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CHARTE D'AMÉNAGEMENT ET DE GESTION DE L'ESPACE PUBLIC � 1/1

REMISE D’OUVRAGE

I. Guide remise d’ouvrage 

II. Dossiers des ouvrages exécutés 

a. Guide d établissement des levés topo  

b. Assainissement 

c. Eau potable 

d. Eclairage public 

e. ICE 

f. Ouvrages d’art 

g. Signalisation lumineuse 

h. Voirie 
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p
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p
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 p
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 p
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 d
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en
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at
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p
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un
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ut
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te
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 d
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pr
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 l
e 

ca
s 

éc
hé

an
t,
 e

nt
re

 l
�a

m
én

a
ge

ur
 e

t 
la

 
co

m
m

un
a

ut
é 

ur
b

ai
n

e 
d

e 
N

an
te

s.
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 d
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al
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ce

pt
io
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 d
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 p
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d�

ou
vr

ag
es

 
d�

a
ss

ai
ni

ss
em

en
t 

pr
iv

és
 

ex
is

ta
nt

s,
 l

�in
té

gr
at

io
n 

da
ns

 l
e

 d
om

ai
ne

 p
u

bl
ic

 p
eu

t 
êt

re
 in

h
ér

en
te

 à
 d

iff
ér

en
te

s 
si

tu
at

io
ns

 :
 

� 
1)

 
In

té
gr

at
io

n 
en

 
d

om
ai

ne
 
pu

bl
ic

 
de

 
co

lle
ct

eu
rs

 
pr

iv
és

, 
su

ite
 

a
u 

cl
as

se
m

e
nt

 
d�

un
e 

vo
ie

 
pr

iv
ée

 
e

n 
do

m
ai

ne
 p

ub
lic

. 
Le

s 
co

nd
iti

on
s 

d�
in

té
gr

at
io

n,
 

dé
fin

ie
s 

pa
r 

ai
lle

ur
s,

 
da

ns
 

un
 

d
oc

um
en

t 
pr

éc
is

an
t 

le
s 

co
nd

iti
on

s 
de

 
cl

as
se

m
en

t 
d

e 
vo

ie
s 

pr
iv

ée
s,

 s
on

t 
as

su
je

tt
ie

s 
à 

u
n 

ét
at

 d
es

 li
e

ux
 p

er
m

et
ta

nt
 d

�é
ta

bl
ir

 l�
ét

at
 d

u 
co

lle
ct

eu
r 

(s
tr

uc
tu

re
, 

ét
an

ch
éi

té
, 

hy
dr

au
lic

ité
 

du
 

co
lle

ct
eu

r,
 

dé
fin

ie
 d

an
s 

ce
 m

êm
e 

do
cu

m
en

t,
 e

t 
co

nf
or

m
ité

 d
es

 
in

st
al

la
tio

ns
 d

es
se

rv
ie

s)
. 

À
 

p
ar

tir
 

de
 

ce
t 

ét
at

, 
l�i

nt
ég

ra
tio

n 
ne

 
po

ur
ra

 
êt

re
 

ré
al

is
ée

 q
u�

à 
la

 r
em

is
e 

da
ns

 u
n 

ét
at

 d
e 

co
nf

or
m

ité
 

co
m

pa
tib

le
 a

ve
c 

ce
 p

ré
se

nt
 r

è
gl

em
e

nt
. 

� 
2)

 I
nt

ég
ra

tio
n 

de
 c

ol
le

ct
eu

rs
 p

ri
vé

s 
en

 
d

om
ai

n
e 

pu
bl

ic
, 

su
ite

 à
 u

ne
 é

vo
lu

tio
n 

d
u 

st
at

ut
 d

u 
co

lle
ct

e
ur

. 
S

i 
un

 
co

lle
ct

eu
r 

pr
iv

é 
es

t 
am

en
é 

à 
tr

an
si

te
r 

de
s 

ef
flu

en
ts

 
pu

bl
ic

s,
 

le
 

ou
 

le
s 

pr
op

ri
ét

ai
re

s 
d

e 
ce

 
co

lle
ct

eu
r 

pe
uv

en
t 
d

em
a

nd
er

 s
on

 c
la

ss
em

en
t.
 

Il 
co

nv
ie

nt
 a

lo
rs

 d
e 

co
nc

lu
re

 u
n 

ac
te

 d
e 

ce
ss

io
n 

et
 

d�
ét

ab
lir

 
un

e 
se

rv
itu

de
 

d
e 

tr
éf

on
ds

 
po

ur
 

ce
 

co
lle

ct
eu

r.
 

Le
s 

co
nd

iti
o

ns
 

d�
in

té
gr

at
io

n 
in

cl
u

en
t,
 

co
m

m
e 

pr
éc

éd
em

m
en

t,
 

la
 

né
ce

ss
ité

 
po

ur
 

le
 

ou
 

le
s 

pr
op

ri
ét

ai
re

s 
de

 
m

et
tr

e 
le

 
co

lle
ct

eu
r 

et
 

le
s 

in
st

al
la

tio
ns

 d
es

se
rv

ie
s 

e
n 

co
n

fo
rm

ité
 s

i b
es

oi
n.

 
A

rt
ic

le
 4

4 

C
o

n
tr

ô
le

 d
es

 r
és

ea
u

x 
p

ri
vé

s 
A

fin
 d

e 
s�

as
su

re
r 

de
 l

a 
co

nf
or

m
ité

 d
es

 i
ns

ta
lla

tio
n

s 
in

té
ri

eu
re

s 
co

nf
or

m
ém

en
t 

à 
l�a

rt
ic

le
 4

0 
du

 p
ré

se
nt

 
rè

gl
em

en
t 

et
 d

es
 a

rt
ic

le
s 

L 
1

33
1-

4 
et

 L
 1

3
31

-1
1 

d
u 

C
o

de
 d

e 
la

 S
a

nt
é 

P
u

bl
iq

ue
, 
la

 C
om

m
un

a
ut

é 
U

rb
ai

ne
 

de
 

N
a

nt
es

 
co

nt
rô

le
 

ou
 

fa
it 

co
nt

rô
le

r,
 

pa
r 

de
s 

in
te

rv
e

na
nt

s 
dû

m
en

t 
ha

bi
lit

és
 

(a
ge

nt
s 

ou
 

pr
es

ta
ta

ir
es

),
 l

es
 c

on
fo

rm
ité

s 
de

s 
ré

se
a

ux
 p

ri
vé

s 
e

t 
de

s 
ra

cc
or

de
m

en
ts

, 
ta

nt
 v

is
-à

 -
vi

s 
de

s 
rè

gl
es

 d
e 

l�a
rt

 
qu

e 
du

 
pr

és
e

nt
 

rè
gl

em
e

nt
, 

ai
ns

i 
qu

e 
de

s 
pr

es
cr

ip
tio

ns
 p

ar
tic

ul
iè

re
s,

 le
 c

as
 é

ch
éa

nt
. 

P
ou

r 
de

s 
in

st
al

la
tio

ns
 n

eu
ve

s,
 d

an
s 

le
 c

as
 o

ù 
de

s 
dé

so
rd

re
s,

 m
al

fa
ço

ns
 o

u 
no

n
-c

on
fo

rm
ité

s,
 s

er
ai

en
t 

co
ns

ta
té

s,
 

la
 

m
is

e 
en

 
co

nf
o

rm
ité

 
se

ra
 

ef
fe

ct
ué

e,
 

év
en

tu
el

le
m

e
nt

 a
pr

ès
 m

is
e 

en
 d

em
eu

re
 e

t 
au

x 
fr

ai
s 

du
 

pr
o

pr
ié

ta
ir

e 
o

u 
de

 
l�a

ss
em

bl
ée

 
de

s 
co

pr
op

ri
ét

ai
re

s,
 a

va
nt

 a
ut

or
is

at
io

n 
de

 r
ac

co
rd

em
en

t 
au

 r
és

ea
u 

p
ub

lic
, 

co
nf

or
m

ém
en

t 
à 

l'a
rt

ic
le

 5
. 

Il 
en

 
va

 
de

 
m

êm
e 

d
an

s 
le

 
ca

s 
d�

in
st

al
la

tio
ns

 
en

 
se

rv
ic

e.
 

D
e 

su
rc

ro
ît

, 
si

 
le

 
re

je
t 

es
t 

ju
gé

 
n

on
 

co
nf

or
m

e,
 

le
 

br
a

nc
h

em
e

nt
 

po
ur

ra
 

êt
re

 
ob

tu
ré

 
d�

of
fic

e 
a

pr
ès

 m
is

e 
e

n 
de

m
eu

re
 a

u
pr

ès
 d

u
 o

u
 d

es
 

pr
op

ri
ét

ai
re

s.
 

Le
s 

év
en

tu
el

s 
dé

la
is

 a
cc

or
dé

s 
po

ur
 la

 m
is

e 
en

 
co

nf
or

m
ité

 
de

s 
in

st
al

la
tio

ns
 

so
nt

 
ét

ab
lis

 
co

nt
ra

di
ct

oi
re

m
en

t 
en

tr
e 

le
s 

us
ag

er
s 

et
 

la
 

C
om

m
un

a
ut

é 
ur

ba
in

e 
et

 d
ev

ro
nt

 ê
tr

e 
re

sp
ec

té
s,

 a
fin

 
de

 
m

in
im

is
er

 
le

 
re

je
t 

ju
g

é 
n

on
-c

on
fo

rm
e.

 
C

es
 

m
es

ur
es

 s
on

t 
di

ff
ér

e
nt

es
 d

es
 d

él
ai

s 
m

en
tio

nn
és

 à
 

l'a
rt

ic
le

 
8 

(D
ér

og
at

io
n 

au
x 

o
bl

ig
at

io
ns

 
de

 
ra

cc
or

de
m

e
nt

).
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5.
2

. 
E

au
 p

o
ta

b
le

  

E
lé

m
en

ts
 n

éc
e

ss
ai

re
s 

au
 r

ac
co

rd
e

m
en

t 
au

 r
és

e
au

 p
u

b
li

c 
: 

ex
tr

ai
t 

d
u

 r
è

g
le

m
en

t 
d

u
 s

er
vi

ce
 d

e 
d

is
tr

ib
u

ti
o

n
 d

e 
l�e

au
 p

o
ta

b
le

 

C
h
a

p
it
re

 4
 

B
ra

n
c
h
e
m

e
n
ts

 
A

rt
ic

le
 2

1 
R

ac
co

rd
em

en
t 

au
 r

é
se

au
 p

u
b

li
c 

d
es

 
lo

ti
ss

em
en

ts
 

et
 

d
es

 
o

p
ér

at
io

n
s

 
g

ro
u

p
ée

s 
d

e 
co

n
st

ru
ct

io
n

 
Le

s 
ré

se
a

ux
 d

e 
di

st
ri

bu
tio

n 
d'

ea
u 

po
ta

bl
e 

d
es

tin
és

 à
 

al
im

en
te

r,
 à

 p
ar

tir
 d

u 
ré

se
au

 p
ub

lic
, 

le
s 

ha
bi

ta
tio

ns
 

et
 l

es
 a

ut
re

s 
lo

ca
u

x 
fa

is
an

t 
p

ar
tie

 d
'u

n 
lo

tis
se

m
en

t 
ou

 d
'u

n
e 

o
pé

ra
tio

n 
gr

o
up

ée
 d

e 
co

ns
tr

uc
tio

ns
 s

on
t 

m
is

 e
n 

pl
ac

e 
da

ns
 le

s 
co

n
di

tio
ns

 s
ui

va
nt

es
 :
 

� 
a)

 
la

 
pa

rt
ie

 
de

 
ce

s 
ré

se
au

x 
co

ns
tit

ué
e 

pa
r 

le
s 

ca
na

lis
at

io
ns

 p
la

cé
es

 s
o

us
 l

es
 e

sp
ac

es
 c

om
m

un
s 

du
 

lo
tis

se
m

en
t 

o
u 

du
 

gr
o

up
e 

de
 

co
ns

tr
uc

tio
ns

, 
no

ta
m

m
en

t 
so

us
 l

a 
vo

ir
ie

, 
es

t 
m

is
e 

en
 p

la
ce

 s
ou

s 
ré

se
rv

e 
de

 
l'a

p
pr

ob
at

io
n 

d
u 

di
st

ri
bu

te
ur

 
d'

ea
u 

et
 

fin
an

cé
e 

p
ar

 l
e 

co
ns

tr
uc

te
ur

 o
u 

le
 l

ot
is

se
ur

 d
a

ns
 l

es
 

co
nd

iti
on

s 
fix

é
es

 p
ar

 l
e 

co
d

e 
de

 l
'u

rb
an

is
m

e 
po

ur
 l

a 
ré

al
is

at
io

n 
d

e 
no

uv
e

au
x 

é
qu

ip
em

en
ts

 d
es

 s
er

vi
ce

s 
pu

bl
ic

s.
 

Le
s 

tr
av

au
x 

so
nt

 c
on

çu
s 

et
 r

éa
lis

és
 s

el
o

n 
le

 c
ah

ie
r 

de
s 

ch
ar

ge
s 

d
u 

di
st

ri
bu

te
ur

 
d'

ea
u 

e
n 

a
pp

liq
u

an
t 

to
ut

es
 

le
s 

rè
gl

es
 

et
 

n
or

m
es

 
co

nc
er

na
nt

 
le

s 
ca

na
lis

at
io

ns
 d

'e
a

u 
p

ot
a

bl
e,

 s
ou

s 
la

 s
ur

ve
ill

a
nc

e 
d

u
 

di
st

rib
ut

eu
r 

d'
e

au
, 

so
us

 p
ei

ne
 d

e 
ne

 p
o

uv
oi

r 
ob

te
ni

r 
l'a

cc
or

d 
po

ur
 le

 r
ac

co
rd

em
en

t 
au

 r
és

ea
u 

pu
bl

ic
 ;

 
� 

b)
 le

s 
es

sa
is

 d
e 

pr
es

si
on

 d
u 

ré
se

au
 s

er
on

t 
ré

al
is

és
 

en
 p

ré
se

nc
e 

d'
u

n 
re

pr
és

e
nt

an
t 

du
 d

is
tr

ib
ut

e
ur

 d
'e

au
. 

La
 d

és
in

fe
ct

io
n 

es
t 

à 
la

 c
ha

rg
e 

d
u 

lo
tis

se
ur

 a
in

si
 q

ue
 

le
s 

pr
él

èv
em

e
nt

s 
et

 le
s 

an
al

ys
es

 ;
 

� 
c)

 u
ne

 p
ré

-r
éc

ep
tio

n 
d

ev
ra

 ê
tr

e 
ré

al
is

ée
 a

va
nt

 l
e

 
ra

cc
or

de
m

e
nt

, 
su

r 
la

 b
as

e 
d

u 
pl

an
 d

e 
ré

co
le

m
en

t 
qu

i 
se

ra
 

fo
ur

ni
 

8 
jo

ur
s 

av
a

nt
 

la
 

d
at

e 
de

 
la

 
pr

é-
ré

ce
pt

io
n,

 a
fin

 d
e 

p
er

m
et

tr
e 

au
 d

is
tr

ib
ut

e
ur

 d
'e

a
u 

de
 

vé
ri

fie
r 

le
 

fo
nc

tio
n

ne
m

en
t 

e
t 

la
 

co
nf

or
m

ité
 

de
s 

or
ga

ne
s 

es
se

nt
ie

ls
 

au
 

fo
nc

tio
nn

em
e

nt
 

d
u 

ré
se

au
 

(v
an

ne
s 

d'
ar

rê
t,
 v

id
a

ng
es

, 
ve

nt
ou

se
s)

. 
C

et
te

 p
ré

-r
éc

ep
tio

n 
fe

ra
 l

'o
b

je
t 

d'
u

n 
pr

oc
ès

 v
er

ba
l 

co
ns

ig
na

nt
 

d
es

 
ré

se
rv

es
 

év
e

nt
ue

lle
s 

d'
or

dr
e

 
te

ch
ni

qu
e.

 
L

a 
le

vé
e 

de
s 

ré
se

rv
es

 
pe

rm
et

tr
a 

la
 

ré
al

is
at

io
n 

du
 r

ac
co

rd
em

en
t 

au
 r

és
ea

u 
pu

bl
ic

 p
ar

 l
e

 
di

st
rib

ut
eu

r 
d'

ea
u 

au
x 

fr
ai

s 
du

 l
ot

is
se

ur
, 

et
 l

a 
m

is
e 

en
 

e
au

 
ap

rè
s 

ré
ce

pt
io

n 
de

s 
ré

su
lta

ts
 

d'
an

al
ys

e
 

d'
ea

u 
co

nf
or

m
es

 à
 la

 r
ég

le
m

en
ta

tio
n 

en
 v

ig
ue

ur
. 

� 
d)

 
un

e 
ré

ce
pt

io
n 

d
éf

in
iti

ve
 

au
ra

 
lie

u 
ap

rè
s 

le
s 

tr
av

au
x 

d
e 

ré
al

is
at

io
n 

de
 

la
 

vo
ir

ie
 

dé
fin

iti
ve

. 
L

e 
di

st
rib

ut
e

ur
 d

'e
au

 d
ev

ra
 e

n 
êt

re
 a

ve
rt

i a
u 

m
oi

ns
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 j

o
ur

s 
à 

l'a
va

nc
e 

po
ur

 f
ai

re
 u

n
e 

vé
ri

fic
at

io
n 

d
e 

la
 

co
nf

or
m

ité
 e

t 
du

 f
on

ct
io

nn
em

en
t 

de
 l

'e
ns

em
bl

e 
d

es
 

in
st

al
la

tio
ns

 
(y

 
co

m
pr

is
 

le
s 

br
an

ch
em

en
ts

).
 

C
et

te
 

ré
ce

pt
io

n 
fe

ra
 l

'o
bj

et
 d

'u
n 

pr
o

cè
s 

ve
rb

al
 c

on
si

gn
a

nt
 

de
s 

ré
se

rv
es

 é
ve

nt
ue

lle
s.

 E
n 

ca
s 

de
 n

o
n-

ré
al

is
at

io
n

de
s 

pr
es

cr
ip

tio
ns

 
né

ce
ss

ai
re

s 
à 

la
 

le
vé

e 
d

es
 

ré
se

rv
es

, 
l'i

ns
ta

lla
tio

n 
ne

 s
er

a 
p

as
 i

nt
ég

ré
e 

d
an

s 
le

 
pa

tr
im

oi
ne

 d
u 

di
st

ri
bu

te
ur

 d
'e

a
u 

qu
i 
se

 r
és

er
ve

 a
lo

rs
 

le
 d

ro
it 

d'
in

st
al

le
r 

un
 c

om
pt

eu
r 

gé
né

ra
l 

a
ux

 f
ra

is
 d

u 
lo

tis
se

ur
 

à 
l'e

nt
ré

e 
du

 
lo

tis
se

m
en

t,
 

le
 

ré
se

au
 

co
ns
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A �  METHODES DE LEVES ET FORMAT DES DONNEES

ARTICLE 1 : OBJET DES PRESTATIONS

Le présent guide a pour objet l�exécution de prestations topographiques sur 
l�ensemble du territoire, public ou privé, de Nantes Métropole et de la Ville de Nantes. 

Les prestations interviendront sur l�ensemble du territoire des 24 communes de 
Nantes Métropole : BASSE-GOULAINE, BOUAYE, BOUGUENAIS, BRAINS, 
CARQUEFOU, COUERON, INDRE, LA CHAPELLE-SUR-ERDRE, LA MONTAGNE, LE 
PELLERIN, LES SORINIERES, MAUVES-SUR-LOIRE, NANTES, ORVAULT, REZE, ST-
AIGNAN-DE-GRANDLIEU, ST HERBLAIN, ST-JEAN-DE-BOISEAU, ST-LEGER-LES-
VIGNES, ST-SEBASTIEN-SUR-LOIRE, STE-LUCE-SUR-LOIRE, SAUTRON, THOUARE-
SUR-LOIRE et VERTOU.

ARTICLE 2 :  CONTENU DES PRESTATIONS 

2.1. CONSISTANCE DES PRESTATIONS

Les prestations à réaliser en respectant le présent guide seront les suivantes : 

- Levés topographiques détaillés comprenant notamment :  
- La réalisation de cheminements polygonaux entre les zones à lever et le 
canevas géodésique de Nantes Métropole. 
- La confection numérique de plans topographiques détaillés en 3 dimensions 
(3D), c'est-à-dire que chaque objet du plan doit être déterminé en XY et Z. 
- Le traitement informatique des données acquises sur le terrain et leur 
livraison dans le format du logiciel Topstation (version 13 ou supérieure). 
- La transmission, à la Direction de la Géomatique (Dgéo) de Nantes 
Métropole de l�ensemble des informations collectées et traitées via le site FTP 
de Nantes Métropole ou à défaut par courrier postal. 

ARTICLE 3 : CONDITIONS GENERALES DE REALISATION 
DES PRESTATIONS

3.1. MODALITES D�ETABLISSEMENT DES PRESTATIONS

3.1.1. Communication des pièces administratives 

Les données seront envoyées au prestataire par courriel et/ou déposées sur le site 
FTP de Nantes Métropole. 

Le courrier d�accompagnement précisera notamment : 
- La nature et la description des prestations demandées. 
- Le lieu d�exécution. 
- Les références du dossier. 
- Un numéro de chantier sous la forme : année.Cnnn (ex : 2014.C044). 
- Un radical composé de lettres majuscules correspondant au « radical chantier » 

(exemple de radical : IBA). 
- La projection associée au système géographique de référence. 
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3.1.2. Communication des pièces techniques 

A chaque demande les documents suivants seront fournis : 

- Le fichier numérique extrait de la base topographique de la Dgéo de Nantes 
Métropole. 

- Le listing des bases et stations géodésiques existantes dans le canevas de la 
Dgéo de Nantes Métropole accompagné d�un plan de situation. 

-  Le tracé des cheminements polygonaux et altimétriques à observer. 

Nota : En cas de non respect des indications indiquées sur le courrier 
d�accompagnement et les documents techniques décrits à l�article 3 du présent guide, le 
prestataire mettra en place, et à sa charge, toutes les opérations correctives nécessitant de 
nouvelles observations sur le terrain, la reprise des calculs topométriques et les traitements
informatiques associés.

3.1.3. Livraison, contrôle et admission des prestations 

A l�issue de chaque livraison, La Dgéo de Nantes Métropole vérifiera la conformité 
des prestations réalisées par rapport aux prescriptions du présent guide et de ses annexes. 
L�admission des prestations fera l�objet  d�une notification au prestataire par courrier papier 
et télécopie ou courriel. 

ARTICLE 4 : PRESCRIPTIONS GENERALES

Toute norme stipulée dans ce guide doit s�entendre « ou équivalent ».

4.1. DEMARCHE ET AUTORISATION ADMINISTRATIVES-RESPONSABILITE

Le prestataire fera son affaire personnelle des indemnités de toute nature qui 
pourraient être dues pour les interventions sur les propriétés privées ou publiques ainsi que 
pour les dommages causés de son fait aux propriétés traversées et pour lesquels le maître 
d�ouvrage décline toute responsabilité. 

A sa demande les services de Nantes Métropole et/ou de la Ville de Nantes fourniront 
les documents permettant au prestataire du présent marché de lui faciliter l�accès sur les 
propriétés privées pour le besoin des interventions sur le terrain. 

Les services de Nantes Métropole et/ou de la Ville de Nantes faciliteront l�obtention, 
auprès des autres organismes ou administrations, des informations et renseignements dont 
le prestataire du présent marché pourrait avoir besoin pour l�exécution de ses prestations.

4.2. OBLIGATION DU PRESTATAIRE

Le prestataire prendra toutes les dispositions nécessaires pour tenir informé les 
services de Nantes Métropole. 

En cas de travaux sur la chaussée, le prestataire s�engage à prendre toutes les 
dispositions relatives à la sécurité de son personnel et notamment le port d�un vêtement de 
signalisation à haute visibilité conforme à la norme EN 471, de classe 2 ou 3 qui est 
obligatoire.

En cas de besoin, pour la gestion de la circulation et la pose de la signalisation de 
chantier, le prestataire s�adressera au gestionnaire du domaine public concerné. 
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4.3. SYSTEMES GEOGRAPHIQUES DE REFERENCE

Le système de coordonnées devra être conforme au système national de référence 
de coordonnées géographiques, planimétriques et altimétriques cité à l�article 1er du décret 
n°2000-1276 du 26 décembre 2000 portant application de l�article 89 de la loi d�orientation 
pour l�aménagement et le développement du territoire (LOADT).

- Système planimétrique :

La planimétrie sera rattachée au système RGF93. La projection associée sera 
précisée à la commande (Conique Conforme Zone 47 ou LAMBERT Zone II par grille de 
transformation).

- Système altimétrique :

L�altimétrie sera rattachée au système NGF IGN69. 

4.4. CLASSE DE PRECISION

L�ensemble des prestations devra présenter les caractéristiques spécifiées ci-
dessous conformément à l�arrêté du 16 Septembre 2003 (J.O. du 30 Octobre 2003) sur les 
classes de précision applicables aux catégories de travaux topographiques réalisés par 
l�Etat, les collectivités locales ou pour leur compte. 

4.4.1. les stations du canevas 

- En planimétrie

Les stations du canevas devront présenter une classe de précision planimétrique 
totale de 4cm. 

- En altimétrie

Les stations du canevas devront présenter une classe de précision altimétrique totale 
de 1.5cm. 

4.4.2. Levé d�objets géographiques par méthode terrestre avec 
tachéomètre électronique 

Les classes de précision s�appliquent à tous les types d�objets géographiques du plan 
topographique détaillé. 

- En planimétrie

Tous les points levés devront présenter une classe de précision planimétrique totale 
de 6cm. 

- En altimétrie.

Tous les points levés devront présenter une classe de précision altimétrique totale de 
3cm. 
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4.4.3. Contrôles 

Pour vérifier les classes de précision demandées, Nantes Métropole mettra en �uvre 
des contrôles qui s�appuieront sur les échantillons suivants : 

- Les points de canevas : échantillon minimum de 1 à 4 points. 
- Levé d�objets géographiques : échantillon minimum de 14 à 44 points. 

4.5. CANEVAS GEODESIQUE

Nantes Métropole dispose d�un canevas géodésique mis à jour en continu  et 
comprenant quatre niveaux : Une station GNSS active, des bases géodésiques, des stations 
issues de cheminements polygonaux et des repères altimétriques. L�ensemble est mis à 
disposition sur le site : http://data.nantes.fr/donnees/detail/canevas-geodesique-de-nantes-
metropole/ 

4.5.1. Station GNSS active 

La station GNSS active est intégrée au Réseau GNSS Permanent (RGP) sous 
l�acronyme NMCU (site http://rgp.ign.fr/). 

 La Dgéo de Nantes Métropole pourra mettre à disposition des prestataires les codes 
(login et mot de passe) permettant l�accès aux corrections différentielles en temps réel. 

Nantes Métropole met à disposition la station GNSS active sans aucune garantie de 
service. Le prestataire s�engage à n�exercer aucun recours contre Nantes Métropole en cas 
de dysfonctionnement de la station GNSS active.

4.5.2. Bases géodésiques 

Il existe environ 330 bases dans le canevas de Nantes Métropole. Ce dispositif à 
pour vocation de permettre le rattachement aux systèmes géodésiques en planimétrie mais 
également en altimétrie en densifiant les repères altimétriques de l�Institut Géographique 
National (IGN) et de Nantes Métropole.  

La Dgéo de Nantes Métropole implante les bases géodésiques au fur et à mesure 
des levés avec l�objectif in fine d�assurer la présence d�une base géodésique dans 1 km². 
Afin de maîtriser globalement la cohérence spatiale du dispositif, la Dgéo de Nantes 
Métropole implantera les bases géodésiques. 

Une base comprend deux stations inter-visibles séparées de 150 mètres à 250 
mètres. 

4.5.3. Stations issues de cheminements polygonaux 

A la demande de la Dgéo de Nantes Métropole un cheminement polygonal sera 
réalisé pour rattacher le levé topographique aux bases géodésiques. 
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L�implantation des stations de la polygonale se fera de préférence soit : 
- Dans un support compact type enrobé, béton : par clou d�arpentage. 
- Dans un support meuble type terre, sable : par une broche métallique, piquet avec 

pointe ou borne. 

Pour le levé des sites remarquables (mémorial, parvis de la cathédrale, château, 
place Neptune ou Graslin, etc. �) le prestataire veillera à implanter discrètement des clous 
de petites dimensions, sans marquage de peinture, de manière à ne pas dégrader 
visuellement et structurellement les sites. 

L�implantation du cheminement de la polygonale en antenne sera limitée à une 
longueur maximale de 150 mètres et ne pourra avoir plus de 2 sommets. 

Un cheminement ouvert et fermé sur une même référence de type base 
géodésique ou coté de la polygonale (cheminement dit « en boucle ») est interdit. 

Le prestataire ne modifiera pas les coordonnées et les altitudes des stations 
existantes sans accord écrit préalable (courrier, télécopie, courriel) de la Dgéo de Nantes 
Métropole. 

4.5.3.1. Conditions obligatoires d�observations de la polygonale 

Le prestataire réalisera un double retournement de lunette du tachéomètre lors de 
l�observation des angles de la polygonale.  

Le prestataire visera systématiquement toutes les stations visibles du canevas 
géodésiques de Nantes Métropole fournies avec le courrier d�accompagnement depuis les 
stations de la polygonale en cours d�observation et calculera des G0. Les écarts observés 
lors du calcul des G0 devront être conformes aux conditions fixées à l�article 4.5.3.2 du 
présent guide. 

4.5.3.2. Conditions obligatoires de fermeture de la polygonale 

Les logiciels métiers fournissent toujours les tolérances appliquées aux canevas 
polygonaux, lesquelles sont  basées sur l�arrêté du 21 janvier 1980. Partant de cette 
référence, le prestataire effectuera un contrôle de fermeture en respectant les critères 
suivants : 

- Utiliser dans les calculs la fermeture de type  « canevas polygonal de précision » 
au sens de l�arrêté. Le terme correspondant dans le logiciel Topstation est 
« Cheminement à longs cotés. Canevas de précision ». 

- Alerter la Dgéo si la fermeture planimétrique est supérieure à 5cm, altimétrique 
est supérieure à 3cm, angulaire est supérieure à 1centigrade 

- L�écart en distance transversale sur la station de référence de fermeture doit être 
inférieur à 1,5cm pour une distance de 150 mètres. 

En cas de non respect des spécifications aux articles 4.5.3.1 et 4.5.3.2 du présent 
guide, le prestataire cherchera par tous les moyens (ré-observation de la polygonale, 
vérification de toutes les stations en Temps Réel GNSS, �) à atteindre ces objectifs. Cette 
opération fera l�objet d�un rapport écrit à transmettre lors de la livraison. 
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4.5.4. Prescriptions pour un cheminement altimétrique 

A la demande de la Dgéo de Nantes Métropole un cheminement altimétrique sera  
réalisé par nivellement direct de précision. 

Sauf indication contraire de la Dgéo de Nantes Métropole, le prestataire cheminera 
entre deux repères altimétriques du canevas géodésique de Nantes Métropole. 

4.6. DESCRIPTIF DU PLAN TOPOGRAPHIQUE DETAILLE

4.6.1. Contenu 

Le prestataire du marché réalisera à la demande de la Dgéo de Nantes Métropole le 
levé et/ou la mise à jour des éléments modifiés depuis la date de réalisation de l�ancien plan. 
L�ensemble des objets géographiques à lever obligatoirement sont représentés dans la 
bibliothèque des modèles (MD) conformément à l�annexe 3 au présent guide et sont appelés 
composants. 

Le prestataire assurera les jonctions entre les objets géographiques existants et ceux 
ajoutés. 

Aucun composant ne devra être rajouté dans un radical différent de celui indiqué 
dans le courrier d�accompagnement conformément à l�article 3.1 du présent guide. Les 
composants présents dans le fichier et non concernés par le levé ne devront être ni 
supprimés ni modifiés. 

Le prestataire relèvera un ou plusieurs objets géographiques communs entre chaque 
station contiguë du levé en cours : 

- Lorsque le prestataire devra raccorder son levé avec une zone fournie déjà 
existante il relèvera au moins 4 points communs (modèle 756) répartis sur l�ensemble de la 
chaussée au niveau du raccord. 

- Dans le cas d�une mise à jour de plan existant, le prestataire devra lever au moins 2 
points communs (modèle 756) par station avec les objets géographiques existants. 

Ces objets géographiques dits « points doubles » permettront de contrôler au bureau 
qu�il n�y a pas d�écart supérieur à 6cm en XY et 3cm en Z. 

A chaque changement de station, avant la désolidarisation du tachéomètre 
électronique du trépied, le prestataire effectuera une visée de contrôle sur la station de 
référence. 

Un profil en travers altimétrique des voies sera à réaliser tous les 20 mètres environ. 

Un profil en travers altimétrique supplémentaire sera également à réaliser aux points 
hauts et aux points bas de la voie à lever.

Les éléments et les prescriptions de l�annexe 3 au présent guide seront à prendre en 
compte pour les levés courants surfaciques ou d�emprises de voiries de toute nature en 
secteur urbain et rural. 
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4.6.2. Remarques particulières 

- Le bâti :

Le prestataire procèdera au levé des bâtiments jusqu'à 5 mètres au delà du domaine 
public. Les « fuyantes des bâtiments » seront orientées et construites sur une profondeur de 
4 mètres. 

- Limites de propriété :

Le prestataire procèdera au levé des limites de propriétés privées sur une profondeur 
de 5 mètres au-delà du domaine public. 

- Les pistes cyclables et les cheminements piétons :

Dans le cas de commande de pistes cyclables ou de cheminements piétonniers 
indépendamment de levés surfaciques ou de voiries, les propriétés contiguës, les limites de 
propriétés, la signalisation, le mobilier urbain, l�ensemble des points singuliers rencontrés, 
seront à relever sur une profondeur de 5 mètres de part et d�autre des emprises de ces 
pistes cyclables et cheminements piétonniers.

- Les voies de communication :

Les propriétés contiguës aux emprises des voies de communication, les limites de 
propriétés seront à relever sur une profondeur de 5 mètres.

- Les constructions et ouvrages divers :

Les constructions et ouvrages divers seront à relever en 3D (surplomb, tablier, culée, 
etc. �). 

- Les marquages au sol :

Lorsqu�il y a des zébrages, seule la ligne de contour sera à relever.

- Les carrefours :

Les voies adjacentes aux voiries principales seront à lever sur une distance de 30 
mètres à partir de l�angle du pan coupé le plus reculé (voir l�annexe 2 au présent guide).  

- Les terrains non aménagés, prairies, parcelles en culture, bois, taillis :

Il sera demandé une densité de maillage de points nivelés au maximum tous les 20 à 
25 mètres en surfacique (soit 1 point pour 140m² environ) en plus du relevé des éléments 
caractéristiques. 

- Les voies ferrées :

Dans le cadre du présent marché le prestataire devra obtenir toutes les autorisations 
préalables nécessaires et s�acquittera des éventuelles indemnités et taxes auprès du 
propriétaire ou de l�exploitant du domaine ferroviaire pour réaliser les prestations. 

Dans l�emprise du domaine ferroviaire, le levé comprendra également les points en 
axe de la bande de roulement sur chaque rail (les traverses ne seront pas levées) ainsi que 
l�ensemble des points singuliers rencontrés. 
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Des levés spécifiques de voie ferrées type SNCF ou Tramway, simple ou double 
sens, pourront être commandés sans que la commande soit associée à un levé de voirie. 
Dans ce cas, la prestation comprendra le levé du domaine public ou privé contiguë sur une 
profondeur de 5 mètres au delà de l�emprise du domaine ferroviaire. 

- Les points de construction « type prolongement » :

Les points de construction des prolongements, conformément à l�article 5.1 du 
présent guide, seront  supprimés par le prestataire s�ils sont inutiles à la modélisation du 
terrain naturel.  

Les points construits par prolongement auront l�altitude du point de départ du 
prolongement.

4.6.3. Format du plan topographique détaillé 

Le plan topographique détaillé sera fourni au format du logiciel Topstation (version 13 
ou supérieure) conformément aux spécifications décrites aux articles 3 et 5 et  à l�annexe 3 
au présent guide. 

ARTICLE 5 :  PRESCRIPTIONS PARTICULIERES POUR 
L�ETABLISSEMENT DU PLAN TOPOGRAPHIQUE DETAILLE 

5.1. CODIFICATION

5.1.1. Codes élémentaires principaux 

Ces codes sont utilisés par la Dgéo de Nantes Métropole et fournis à titre d�exemple. 
Le prestataire pourra en utiliser d�autres. 

Les codes alphabétiques étant plus difficiles à utiliser, nous ne traiterons ici que les 
codes numériques. 

Le « point » ne pourra pas être utilisé dans les chiffres comme séparateur décimal. 
Les chiffres seront des nombres entiers en millimètres pour les hauteurs de stations et les 
hauteurs de cannes et en centimètres pour toutes les autres cotes (CY, CX, excentrement, 
etc.�.). 

Par contre les matricules pourront contenir un point. 

- Saisie d�une station : 

Code : 20.m.ht.v0
m Le matricule du point stationné. Obligatoire : S+ « matricule chantier ».N°(ex : 
SEBF.12). Peut contenir un point. 
ht La hauteur des tourillons en mm. 
v0 Le V0 en cent millième de grade. Par défaut vide. 

Le code 20 met un «  S »  sur le type de ligne de carnet. 
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- Saisie d�une référence :

Code : 30
Transforme une visée avec le matricule de la station de référence en visée de 
référence. 
 (Sur certains masques d�affichage il est possible d�écrire directement la hauteur 
de la référence à l�écran) 

Code : 31.hv 
Transforme une visée avec le matricule de la station de référence en visée de 
référence. 
Le code 31 met un «  V » sur le type de ligne de carnet. 
Hv La hauteur de voyant en mm. (Sur certains masques d�affichage la hauteur de 
référence est modifiable à l�écran avant d�effectuer la visée sur les références : la 
hauteur de voyant en arg 1 devient inopérante). 

- Saisie d�une hauteur de voyant pour les points rayonnés : 

Code : 50.hv 
Le code 50 + hauteur de voyant en mm s�utilise après avoir enregistré la visée sur le 
premier point de la station. La hauteur de voyant restera la même jusqu�au prochain 
code 50 pour un changement de hauteur de canne s�il y a besoin. 
Sur certains masques d�affichage la hauteur voyant est modifiable à l�écran en 
cours de levé, le code 50 devient inopérant.

- Saisie d�un PV=0 : 

Code : 45
Le code 45 sans arguments rajoute un PV=0 et sert à lever des points sans 
nivellement. 
Il ne devrait pas être utilisé car tous les points levés doivent avoir du Z. 

- Saisie d�un excentrement tangentiel : 

Code : 41.et
« et » en cm à droite de la visée quand il est positif et à gauche quand il est négatif. 

- Saisie d�un excentrement radial : 

Code : 43.er
« er » en cm rallonge la distance quand il est positif et la diminue quand il est négatif. 

- Saisie d�un diamètre ( CX ) : 

Code : 37.cx
« cx » en cm correspondant au diamètre du modèle levé. 
Voir CX par défaut sur la plaquette des modèles. 

- Saisie d�une largeur ou d�une épaisseur ( CY ) : 
  
Code : 38.cy

« cy » en cm correspondant à la largeur d�un modèle rectangulaire ou à l�épaisseur 
d�un mur, d�une haie etc. 
Voir CY par défaut sur la plaquette des modèles. 
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- Annulation des n derniers codes du point en cours : 

Code : 0.n
Le code « 0 » avec comme argument un nombre entier « n », annule les n derniers 
codes introduits sur le point en cours. Par défaut n=1 

- Annulation des n dernières visées ou stations : 

Code : �.n 
Le code « � » avec comme argument un nombre entier « n », annule les n dernières 
lignes de carnet avec leurs codes. Par défaut n=1 

5.1.2. Codes de liaison principaux de TOPSTATION dans les lignes 

- Codification des points d�une ligne : 

Chaque point d'une ligne reçoit un code du rôle du point dans la ligne (code de liaison) 
et un code identifiant la ligne (N° de la ligne en cours de levé). Le dernier point reçoit 
en plus un code de création de ligne indiquant le type de symbole et sa largeur 
éventuelle (N° du modèle). Le code de création peut être précédé par un code de 
fermeture sur le 1er point. Les codes des points d'une ligne sont de la forme: 

kl ou kl.nl

kl  est le code de liaison indiquant la forme de la ligne au niveau du point. C'est un entier 
compris entre 1 et 5. Nous y reviendrons plus loin.

nl  est un nom de ligne (Par la suite nous n�utiliserons que les chiffres pour le nom 
des lignes). C'est un mot comprenant au maximum six caractères choisis parmi les
chiffres et les lettres non accentuées, minuscules et majuscules étant équivalentes. En 
effet, certaines lignes, par exemple des bords de trottoirs, sont trop longues pour 
pouvoir être levées d'un seul coup. Entre deux points, on est obligé de lever des points 
d'autres lignes et il faut donc un moyen pour les distinguer. L'attribution d'un N° à une 
ligne est temporaire. Dès que la ligne est créée, ses points sont oubliés et le N° devient 
disponible pour coder une autre ligne. 

Pour mémoriser un point avec un N° de ligne nul, il suffit d'indiquer kl. Toutes les 
petites lignes telles que murets et îlots de circulation pouvant être levées d'un seul 
coup seront ainsi codées et seules quelques lignes longues, devant rester ouvertes 
pendant un certain temps, recevront des N° de lignes explicites. Ainsi, si le N° (1) a été 
attribué à un bord de trottoir, un mur peut être levé en même temps par une séquence 
telle que: 

                     (452) 1.1 
                      (453) 1 
                      (454) 1.1 
                      (455) 1 
                      (456) 1;824.22
                       ... 
                      (485) 1.1;801 
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Les points 453, 455 et 456 définissent le mur avec un CY de 22cm. Les points 452 et 
454 font partie du bord de trottoir. Plus tard, peut-être d'une autre station, on termine le 
trottoir sur le point 485 et on crée cette ligne, par exemple à l'aide d'un code 
801(bordure de trottoir). Bien entendu, tous ces points peuvent en plus recevoir des 
codes de création de symboles ponctuels, par exemple pour représenter une bouche 
de lavage ou un avaloir. 

- Codes de liaisons : 

Les codes de liaison peuvent prendre les valeurs suivantes: 

1: point d'angle, 
2: point de tangence, 
3: point sur un arc de cercle, 
4: point sur un arrondi, 
5: point sur une courbe lisse. 

Une ligne peut comporter des segments de droites, des arcs de cercles, des courbes 
lisses et des arrondis. Les points de jonction entre ces éléments sont codés 1 ou 2. Les 
points codés 3, 4 ou 5 sont situés sur les arcs de cercles, les arrondis et les courbes 
lisses. Cette codification est symétrique: qu'une ligne soit levée dans un sens ou dans 
l'autre, les points auront les mêmes codes.  

- Points de jonction : 

Un point de jonction est codé 1 si la ligne y change de direction. Le code 2 indique que 
la tangente à la ligne doit être la même avant et après le point. 
Les segments de droites et les arcs de cercles sont entièrement définis par les points 
qui les composent. Leurs directions aux extrémités sont donc fixes et la condition de 
tangence réclamée par le code 2 ne peut être respectée que si l'élément situé de 
l'autre côté du point a une tangente adaptable. C'est le cas des arrondis et des courbes 
lisses. 

- Segments de droites codé 1 : 

Si deux points codés 1 ou 2 se suivent, ils sont reliés par un segment de droite. Une 
ligne ne comportant que des codes 1 est une ligne brisée. 

455 456 

454 

485 

453

452 
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- Arcs de cercles codé 3 : 

Un point codé 3 doit être entouré par deux points codés 1 ou 2. Ces trois points 
définissent un arc de cercle. 
Il ne doit être utilisé que très rarement car il n�est pas facile sur le terrain de 
savoir si c�est un cercle et où sont exactement les points de tangence. 

- Arrondis codé 4 : 

Un arrondi est un petit arc de cercle entouré par deux segments de droites. Cette 
notion est introduite pour résoudre le cas des petits arrondis de rayon inférieur à un 
mètre tels qu'on les rencontre fréquemment en bout d'îlots de circulation ou aux coins 
de bordures diverses. Il est difficile de lever ceux-ci à l'aide du code 3 sans introduire 
de cassures car leurs points de tangence avec les éléments voisins ne sont pas faciles 
à deviner. Le code 4 permet de faire calculer ces points par le programme. On lève un 
point codé 4 au milieu de l'arrondi et de part et d'autre un point codé 2 situé sur 
l'élément voisin. Le programme prolonge alors l'élément voisin par un petit segment de 
droite pour obtenir un raccord parfait avec l'arc de cercle de l'arrondi. L'une des 
extrémités de l'arrondi peut aussi porter un code 1. Dans ce cas, l'arc de cercle de 
l'arrondi s'arrête sur ce point et seul le point de tangence de l'autre côté est calculé. 
Les éléments voisins peuvent être des segments de droites, des arcs de cercles ou des 
courbes lisses mais non d'autres arrondis. Dans le cas d'une courbe lisse, le gisement 
de la jonction avec l'arrondi est calculé à l'aide des trois premiers points de la courbe 
comme pour un arc de cercle. 

1

2
3

1

1

1

1

11
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L'important est de bien lever les extrémités d'un arrondi sur les éléments voisins et 
surtout de ne pas essayer de lever les points de tangence, car si les points levés se 
trouvent sur l'arrondi, la construction n'est pas possible et on obtient quand même des 
cassures. 

Tous les points de tangence créés on du Z interpolé sur les points levés qui les 
encadrent. 

- Courbes lissées codé 5 : 

Une courbe lisse est définie par un ou plusieurs points codés 5 entourés par deux 
points codés 1 ou 2. Si une extrémité de la courbe a un code 2, et si de l'autre côté de 
ce point il y a un segment de droite ou un arc de cercle, la courbe est tangente à cet 
élément. Autrement, la tangente est déterminée par les seuls points de la courbe. 
Normalement, toutes les courbes à grand rayon rencontrées sur le terrain sont 
levées avec des codes 5. 
A chaque changement d�inflexion il faut lever un petit bout droit codé 2  pour 
respecter les changements de courbe. 

2

2

2 2

1 1
5

5

5

5
5

Segment droit 

Pt de Tg créé 

Pt de Tg créé
1

2

4

2 1

1

1
2

2

4
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- Création de ligne : 

Le code de liaison du dernier point d'une ligne est suivi par un code de création 
De ligne : 

Code ou Code.la 

Le code indique la nature du symbole à utiliser, par exemple 801 (bordure de trottoir), 
ou 824(mur) et la est le CY pour la largeur du mur, de la haie etc. 

Inversion 

Les codes de création de lignes peuvent être donnés avec un signe moins pour 
demander l'inversion de la ligne. Les modèles de symboles asymétriques tels que le 
mur de soutènement ou le talus sont définis pour placer le symbole à gauche de la 
ligne levée. En inversant la ligne, le symbole passe à droite. De même les symboles 
épais tels que le mur sont normalement prévus pour être levés par leur côté droit (le 
mur est à gauche de la ligne levée). 
Pour créer un mur de 22 cm situé à droite, on peut alors utiliser -824.22. A noter que 
cette inversion ne concerne que la création du symbole linéaire.  
Permet aussi d�inverser un talus pour avoir ses peignes du bon côté quand on lève un 
fossé avec ses deux haut de talus. 

Utilisation multiple 

Le code de liaison du dernier point d'une ligne peut être suivi par plusieurs codes de 
création de lignes si plusieurs lignes se ferment sur ce point.  

Fermeture de ligne sur son premier point 

Le code de création d'une ligne peut être précédé par un code 10 pour demander sa 
fermeture. Nous y reviendrons au chapitre suivant. 

Voici à titre d�exemple le levé d�un îlot de circulation : 
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Tous les points supplémentaires créés par Topstation ont du Z interpolé avec les 
points levés qui les encadrent. 

- Code de fermeture de ligne sur le premier point : 

Code  10 

Le code de création d'une ligne peut être précédé par un code 10 pour demander la 
fermeture de la ligne.  
Le code 10 sans argument (équivalent à 10.1) ferme la ligne en revenant simplement 
au point de départ. Bien noter que le point de départ ne doit pas être levé une 
deuxième fois.  
Une ligne levée avec exactement trois points codés 3 est un cercle. 

220

224

219

221

222

223
225

226

227

228
229230

2

2

4

2

22

5

5

2

3

4
4

(219)  4

(220)  2

(221)  5

(222)  5

(223)  2

(224)  4

(225)  2

(226)  3

(227)  2

(228)  4

(229)  2

(230)  2;10;801
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(215) 3 
(216) 3 
(217) 3;10;801

Une ligne fermée par 10 peut commencer par un point ayant n'importe quel code de 
liaison et de même pour le point final. Le point de départ et le point final se comportent 
comme points voisins exactement comme deux points consécutifs quelconques. Voir 
l'exemple de l'îlot de circulation ci-dessus. 

5.1.3. Codes de construction de points TOPSTATION 

- Amorces de lignes : 

Toutes les distances sont exprimées en cm 

Code 19 

19.lo Par défaut lo=400.  
 Ce code construit une amorce de ligne de longueur lo, partant du point portant le code 
dans la direction opposée au prochain point qui va être levé. Il doit être suivi par un 
code de création de ligne indiquant le symbole linéaire à utiliser. 

Exemple: 
(231) 1.1 
(232) 5.2 
(233) 1.1;19;873 
(234) 5.2 
... 
(239) 1.1;873 
... 
(245) 1.2;801
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On est en train de lever en parallèle les clôtures bordant une route avec le modèle de 
ligne 873 et le trottoir avec le modèle de ligne 801. Au point 233 aboutit une clôture 
séparant deux propriétés. Le point 234 est levé dans le prolongement de cette clôture. 
Moyennant ceci, le code 19 suivi du code 873 du point 233 construit une amorce de 
clôture barbelée de longueur standard (4m) pointant dans la bonne direction. 

Le code 19 codifie le point courant avec un code de liaison 1 et le nom de ligne.
 Ensuite il construit le deuxième point de l'amorce et le codifie de même. Le code 873
fait le reste. Il résulte de ceci que si l'on voulait terminer la ligne 231-233 au point 233, il 
faudrait le faire avant le code 19. On pourrait aussi donner les codes du point 233 dans 
l'ordre 19;873;1.1 car après construction du deuxième point de l'amorce, le code 19
revient au point courant. 
On peut aussi lever des amorces de haie, de mur, de bâti, etc. en même temps que la 
1iere ligne. 

Les points créés par le code 19 n�ont pas de Z interpolé. Il faut leurs mettre le Z 
du point de départ ou un Z proche de la réalité pour conserver le modèle 3D des 
lignes. 

- Prolongements : 

Code 82-83 

82.a.d Par défaut a=0, d=0 

Interpolation au début: Le point est construit par rapport au segment défini par le point 
portant le code et le prochain point levé. L'alignement est compté à partir du point en 
cours, positif en direction du point suivant, négatif prolongement après le point. Noter 
que cette construction peut sans problèmes être utilisée plusieurs fois de suite pour 
construire plusieurs points différents sur une même base. 

231

232

234

J.18

239

245

233

4m
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(331) 82.200.100 
(332)

83.a.d Par défaut a=0, d=0 

Interpolation à la fin: Même problème que le précédent, mais en comptant l'alignement 
à partir de la fin du segment, positif avant le point, négatif prolongement après le point. 
. 
(337)83.200.100 
(338) 

Exemple:  
(211) 1.1;83.-785;1 
(212) 1 
(213) 1;82.-793;1;821
(214) 1.1 

Noter que les coins de la maison doivent être construits ou levés dans l'ordre. Le point 
211, utilisé pour viser le long du côté gauche et représentant le coin arrière gauche doit 
être levé avant le coin avant gauche et doit donc être construit à l'aide du code 83. 
Inversement, le point 214, utilisé pour viser le long du côté droit et représentant le coin 

arrière droit doit être levé après le coin avant droit et doit donc être construit à l'aide du 
code 83 sur le point 213. Nous profitons des points 211 et 214 pour lever des points du 
trottoir, mais ceci n'est évidemment pas obligatoire. 

7.85m

 7.93m

212

211

213

214

J.25 J.26
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On peut aussi fermer la ligne (1) du bâti en rajoutant un code de fermeture de ligne sur 
son 1er point (code 10) : 

Exemple:  
(211) 1.1;83.-785;1 
(212) 1 
(213) 1;82.-793;1;10;821
(214) 1.1 

Les points créés par les codes 82 et 83 n�ont pas de Z interpolé. Il faut leurs 
mettre le Z du point de départ ou un Z proche de la réalité pour conserver le 
modèle 3D des lignes. 

- Tangente à deux cercles : 
  
Code 86-87 

Ces codes permettent la création d'un point par calcul de la tangente à deux cercles 
centrés sur le point levé en cours et le suivant. Les rayons sont positifs si la droite 
passe à gauche des points levés, négatifs autrement. 

86.r1.r2 Par défaut r1=0, r2=0 

(342) 86.200.100 
(343) 

          

7.85m

 7.93m

212

211

213

214

J.25 J.26
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87.r1.r2 Par défaut r1=0, r2=0 

(348) 87.100.200 
(349) 

           

En pratique, le deuxième rayon sera le plus souvent nul et ces codes seront donc 
utilisés avec un seul argument auquel cas ils calculent un point formant un angle droit 
avec le point levé portant le code et le prochain point levé. Ce problème se pose 
fréquemment en lever de façades pour construire un point en retrait invisible de la 
station. Si l'on a mesuré la distance entre le point en retrait et le point précédent, on 
utilisera 86. Dans le cas contraire, ce sera 87. Dans les deux cas, la distance introduite 
sera positive si le point en retrait se trouve à gauche des deux points levés, négative 
autrement. 

Exemple :  

(421) 1;86.72;1 
(422) 1 
... 
(431) 1;87.57;1 
(432) 1 
... 

                         

(334) 1 
(335) 1 
(336) 1;86.168.134;1;87.134.168;1 
(337) 1 
(338) 1 
... 

                         

Les points créés par les 
codes 86 et 87 n�ont pas de Z interpolé. Il faut leurs mettre le Z du point de départ 
ou un Z proche de la réalité pour conserver le modèle 3D des lignes. 
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- Reprise d�un point proche : 
  
Code 99 

Parfois, il est nécessaire de revenir sur un point déjà levé. Il pourrait s�agir d�une jonction de 
clôtures en T. On est déjà passé sur le point de jonction pour lever la branche horizontale, 
puis on y revient pour lever la branche verticale. Les deux points ainsi levés se situeront à 
une distance de quelques centimètres l�un de l�autre et si on les utilise tels quels ce décalage 
peut être perceptible sur le plan. De toute manière, il n�est pas très satisfaisant d�avoir deux 
points pour représenter un même point du terrain. Pour éviter ce problème,  avant tout autre 
code, on attache un code 99 (même point) au deuxième de ces points. Celui-ci cherche un 
point levé précédemment et situé à une distance inférieure à r du point portant le code 99 où 
r est le rayon de recherche des paramètres de l�application de codes cartographiques
(valeur fixée à 5cm). 
Si un tel point est trouvé, il est utilisé à la place du point portant le code 99. Si plusieurs sont 
trouvés, le programme utilise le plus proche. Les composants graphiques s�appuient donc 
tous sur le premier point levé et le second peut ultérieurement être supprimé au bureau. 

(323) 1 
(324) 1 
(325) 1;873 
… 
(341) 1 
(342) 99;1;873 
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5.1.4. Du terrain au bureau 

- Exemple de carnet de terrain : 

#1:S,M=SEWT.19,HT=1.629 
#2:V,M=SFRK.10,AH=211.69097,AV=99.93171,DI=108.140,HV=1.500 
#3:V,M=SFTD.1,AH=246.36400,AV=100.71864,DI=15.168,HV=1.500 
#4:V,M=SFTD.2,AH=312.57980,AV=100.40319,DI=73.465,HV=1.500 
#5:v,M=FTD.1,AH=214.27510,AV=100.01499,DI=49.079,HV=1.500 
#6:v,M=FTD.2,AH=218.07770,AV=100.23730,DI=49.399,HV=1.500,K=1 
#7:v,M=FTD.3,AH=220.55300,AV=100.00570,DI=49.772,HV=1.500,K=1.1 
#8:v,M=FTD.4,AH=220.64020,AV=99.83517,DI=49.815,HV=1.500,K=1.2 
#9:v,M=FTD.5,AH=220.73960,AV=100.13114,DI=41.155,HV=1.500,ET=0.2,K=556 
#10:v,M=FTD.6,AH=221.07780,AV=100.18811,DI=40.559,HV=1.500,ET=0.2,K=353 
#11:v,M=FTD.7,AH=221.51660,AV=100.11964,DI=40.003,HV=1.500,ET=0.1,K=407 
#12:v,M=FTD.8,AH=222.82710,AV=100.43004,DI=33.167,HV=1.500,K=1 
#13:v,M=FTD.9,AH=226.56210,AV=100.14411,DI=33.632,HV=1.500,K=1.1 
#14:v,M=FTD.10,AH=226.71820,AV=99.92015,DI=33.648,HV=1.500,K=1.2 
#15:v,M=FTD.11,AH=229.23630,AV=99.97642,DI=29.727,HV=1.500,K=1.2 
#16:v,M=FTD.12,AH=229.05850,AV=100.21995,DI=29.666,HV=1.500,K=1.1 
#17:v,M=FTD.13,AH=224.80810,AV=100.52544,DI=29.286,HV=1.500,K=1 
#18:v,M=FTD.14,AH=225.09000,AV=100.54662,DI=28.796,HV=1.500,K=253;1 

- Procédure au bureau : 

Une fois le levé terrain terminé : 
-Copier le carnet brut de terrain (ici exemple avec un format *.GSI) 
-Créer une base Topstation avec le bon dossier d�init. « nm_init_ 3D» 
-Topo-Carnet-traiter-Import-le fichier .GSI  
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-Calculer la polygonale 
-Topo-Rayonnement (Ph=5, Pv=5), OK 
-Topo-Appliquer codes carto (corriger les erreurs de codification) 

Vérifier les paramètres : 

Définition des codes : C:\Topstation10\bin\jsi_cart.txt. 

Unités H et V en cm 
Rayon de recherche 5cm pour les points proches. 
Radical =radical du chantier pour le matricule des lignes créées 

5.2. LES MODELES PONCTUELLES

Les modèles ponctuels représentent les modèles TOPSTATION qui ne sont pas 
des lignes allant de 101 à 764 (voir l�annexe 3 au présent guide pour les modèles PT, PTST 
et PTDZ). 

5.2.1. Point levé sur le terrain 

- Les matricules sont écrits de la manière suivante :
« radical chantier ».
- La structure du composant est la suivante : 
GBA.133:X=355021.196,Y=252013.648,Z=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=�

Les excentrements tangentiels seront autorisés jusqu�à 1,00m pour des objets 
géographiques symbolisant des points durs (bâti, murs, tampons, �) 

5.2.2. Point digitalisé au bureau 

- Les matricules sont écrits de la manière suivante :
« D+radical chantier ».
- La structure du composant est la suivante :
DGBA.143:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT

Ces points n�ont pas d�altitude. Ils servent pour les objets géographiques ne faisant 
pas partie de la modélisation en 3D. 

Des cas spécifiques sont indiqués à l�article 5.2.3 du présent guide. 
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5.2.3. Point interpolé 

- Les matricules sont écrits de la manière suivante :
« D+radical chantier ».
- La structure du composant est la suivante :
DGBA.143:X=355021.196, Y=252013.648,Z=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PTDZ

Des points sont rajoutés par le logiciel de dessin lors de la création de lignes 
complexes. Ces points seront modélisés par le modèle PTDZ. 

5.3. LES MODELES LIGNES

Les lignes ont des modèles allant de 801 à 892 (sauf les réseaux : voir l�article 5.5.3 
du présent guide). 

Elles sont classées par familles. Pour différencier chaque famille les matricules des 
lignes sont écrits de la manière suivante : 

« Une lettre minuscule+radical chantier ».

- La lettre minuscule prend les valeurs suivantes :
- Famille VOIRIE :(v+radical chantier) 
- Famille BATI  (b+radical chantier) 
- Famille EAU (o+radical chantier) 
- Famille SIGNALISATION (s+radical chantier) 
- Famille ESPACE VERT (e+radical chantier) 
- Famille SNCF (f+radical chantier) 
- Famille TRAMWAY (t+radical chantier) 
- Famille RESEAUX (r+radical chantier)

- Les lignes doivent être construites avec un « PH=1 ».
- La structure du composant est la suivante : 
bGBA.12: X=306425.4205, Y=250156.7149, PH=1,MD=821 
bGBA.12&L0:*GBA.516*GBA.537%DGBA.222#DGBA.223%DGBA.224*GBA.538
bGBA.12&L1:%DGBA.22*GBA.54%DGBA.27#DGBA.28%DGBA.230*/QS.6 

5.4. ALTITUDES

5.4.1. Altitudes obligatoires 

Tous les objets géographiques doivent avoir une altitude, même les points de 
construction, de prolongement et digitalisés (voir exceptions à l�article 5.2.2 du  GUIDE). 

Les prolongements et les points de construction au bureau auront le Z du point d�où 
part le prolongement. En vérifiant qu�il n�y a pas d�aberration avec les altitudes aux alentours. 

- La structure du composant est la suivante :
DGBA.143:X=355021.196,Y=252013.648,Z=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PTDZ

Ces points feront partie du modèle 3D mais seront qualifiés comme « peu fiable » 
d�où le modèle PTDZ. 

5.4.2. Cas spécifiques 

Les objets géographiques sans altitude suivants sont autorisés : 
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- Pour les zones « de hachures » (MD=826), « de pavage » (MD=806), « de 
pelouse » (MD=870) et les points supplémentaires de construction digitalisés au bureau 
n�auront pas de Z. 

Ils auront comme matricule « D+radical chantier », avec « PV=0 » et « MD=PT » 

- Les motifs « flèche écoulement eau » (MD=307), « bois et massifs » (MD=457)  
et « marécage » (MD=458) ne sont pas représentés en 3D.

- Les textes ne font pas partie du modèle 3D.
Les modèles concernés sont : 752, 753, 754, 757. 
Les points sur lesquels s�appuient les textes auront comme matricule : 
« D+radical chantier » avec « PV=0 ».

- Les lignes de réseaux ne sont pas représentées en 3D.
Les modèles concernés sont : 1101 à 1110.

5.5. SPECIFICATIONS PARTICULIERES

5.5.1. Le modèle « PTST » 

Ce modèle sera utilisé pour les points servant de support à la représentation des 
stations de la polygonale. 

- Les stations créées pour la réalisation du chantier auront comme matricule : 
« S+Radical chantier ». 
- La structure du composant sera la suivante :
SGBA.2:X=307050.573,Y=250363.1670,Z=18.079,PH=7,PV=7,CS=1,MD=PTST

5.5.2. Le modèle « PT » 

Ce modèle sera utilisé pour les points servant de support à la représentation des 
objets géographiques. 

- Points levés

Ils devront avoir une altitude relevée sur le terrain. 
La structure du composant sera la suivante : 
GBA.122:X=355021.196,Y=252013.648,Z=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PT 
ou autre ponctuel.

- Points digitalisés

Ces points n�auront pas d�altitude. Ils serviront pour les objets géographiques ne 
faisant pas partie de la modélisation en 3D. 

Ils seront utilisés en complément des points levés dans les cas suivants : 
- fermetures de « zones de hachures » (MD=826), « de pelouse » (MD=870), « de 

pavage » (MD=806). 
- constructions de lignes de réseaux (MD=1101 à 1110). 
- dessiner les motifs de bois (MD=457) et marécages (MD=458). 

Ils auront comme matricule « D+Radical chantier ». 
- La structure du composant sera la suivante :
DGBA.123:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT 
ou autre ponctuel 
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5.5.3. Les réseaux 

Les réseaux seront des modèles de ligne allant de 1101 à 1110.

Si le réseau est digitalisé au bureau, les points digitalisés auront pour matricule 
« D+radical chantier » avec PV=0 et MD=PT. Ils ne feront pas partie du modèle 3D. 

La structure du composant est la suivante :
DGBA.123:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT

Si le réseau est levé sur le terrain, les points supports de ligne auront pour matricule 
« radical chantier » avec PV=5 et MD=PT. 

- La structure du composant sera la suivante : 
GBA.122:X=355021.196,Y=252013.648,Z=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PT
- La ligne aura comme matricule « r+radical chantier ».
- La structure du composant sera la suivante :
rGBA.12: X=306425.4205, Y=250156.7149, PH=1, MD=1102
rGBA.12&L0:*GBA.516*GBA.537%DGBA.222#DGBA.223%DGBA.224*GBA.538
rGBA.12&L1:%DGBA.22*GBA.54%DGBA.28#DGBA.29%DGBA.23*/QS.607

Le diamètre ou le voltage est digitalisé au bureau en utilisant le modèle « texte 
commentaire » (MD=757). 

5.5.4. Points déplacés à l�écran 

ATTENTION : Tout composant en 3D perdra son Z quand il sera déplacé à l�écran 

5.6. CONTROLES A EFFECTUER AVANT L�ENVOI DES FICHIERS 
NUMERIQUES

La Dgéo de Nantes Métropole vérifiera systématiquement tous les documents reçus 
avant d�intégrer les données dans la base topographique. Si au cours de ces vérifications il 
est constaté des erreurs, l�ensemble des éléments reçus sera renvoyé au prestataire 
accompagné de la liste des données à mettre en conformité avec les prescriptions du 
présent guide et de ses annexes. 

Aussi, avant d�envoyer les documents indiqués à l�article 6 du présent guide, le 
prestataire se devra de vérifier un certain nombre de points et notamment : 

- Dans le carnet :

- La présence de CY sur le dernier point des lignes et des symboles dont le CY est 
obligatoire, sauf si la valeur définie par défaut dans la bibliothèque de modèles à l�annexe 3 
au présent guide correspond à la valeur souhaitée. 

- Dans les composants :

- Tous les composants rajoutés devront l�être dans le radical du chantier. Dans le 
cas contraire, ils bloqueront l�intégration du chantier dans la base topographique. 

- Tous les composants devront avoir un radical. Dans le cas contraire (ex : .256) il 
faudra les renommer dans le radical du chantier (ex : IBA.256). 
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- Les points D devront avoir soit un « PV=0 » avec un « MD=PT » soit un « PV=5 » 
avec un « MD=PTDZ ». 

- Tous les composants devront avoir un modèle (voir l�annexe 3 au présent guide).

- Dans le dessin :

- La cohérence des altitudes devra être vérifiée afin d�éviter les cassures dans le 
profil en long notamment en axe de voie. Le cas contraire impliquerait une erreur dans le 
calcul du nivellement de la station ou un oubli dans le changement de hauteur de canne. 

- Dans le cas d�un chantier comportant une extraction de la base topographique, il 
faudra vérifier les raccordements des lignes entre celles de l�extraction et celles du nouveau 
levé ainsi que la concordance entre les deux nivellements. 

- Tous les modèles qui comportent un CY non précisé dans le carnet de terrain, 
devront être contrôlés car un CY est mis par défaut (ex : haie, murs, plaques, etc. �) (voir 
bibliothèque de modèles à l�annexe 3 au présent GUIDE). 

- Les superpositions des hachures de bâtiment devront être supprimées dans les 
zones de raccord entre un levé ancien et un nouveau.

- L�emprise de la zone levée devra correspondre exactement à la zone demandée. 

NOTA : Un outil d�aide au contrôle sera fourni au prestataire du marché après 
signature d�une lettre d�engagement (OCIT 3D � Outil de Contrôle et d�Intégration sous 
Topstation). 

Les contrôles réalisés ne seront pas exhaustifs. 

5.6.1. La toponymie 

(Voir modèles MD=752-753-754-757 à l�annexe 3 au présent guide) 

Lors de l�indication de ces éléments, le sens conventionnel des écritures sera à 
respecter scrupuleusement. 
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5.7. FORMAT GNSS

Description de l�entête d�un fichier d�observations. 

�

�

1 � Début et fin des observations en heures UTC (GMT) plus la date : de 8h 18mn 21s 
le 24/05/2007 à 9h 30mn 13s. 

2 � N° de point levé quand il a été saisi dans le carnet (TCU). 
3 � Hauteur entre la base de l�antenne (ARP) et le centre de phase où est calculé le Z 

GNSS. Cette hauteur sera rajoutée automatiquement à la hauteur de canne mise par 
défaut dans les paramétrages de levé (2.000m avec la canne Trimble) 

4 �Hauteur à l�ARP de la parabole rentrée sur le terrain. 2.000m par défaut dans le 
carnet (TCU) = la hauteur de la canne. 

5 � Nombre de satellites observés. 
6 � Début des observations avec heure et date 
7 � Cadence des observations. Ici toutes les secondes mis par défaut dans les 

paramètres de levé. 

8 � Le Nom de l�antenne qui servira à rechercher les bons paramètres de correction 
quand l�antenne est reconnue par les logiciels de calcul GNSS (TBC pour Nantes 
Métropole). Sinon TBC marque «  antenne inconnue » et le calcul de point est faux.

1

�����

3

4

5

6

7

8
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ARTICLE 6 : DOCUMENTS A REMETTRE PAR LE 
PRESTATAIRE

Le prestataire devra remettre à la Dgéo de Nantes Métropole les documents 
conformément aux prescriptions décrites dans les articles 4, 5 et 6 du présent guide. 

- Les fichiers d�observations satellitaires au format RINEX supérieur à la 
version 3 pour les observations statiques. Les rapports d�observations pour le temps réel. 

- Le carnet des observations et le calcul détaillé des cheminements 
polygonaux. 

- Le carnet des observations et le calcul des cheminements de nivellement
direct de précision. 

- Un fichier nommé « RADICAL.xyz » comportant le listing des nouvelles 
coordonnées des bases géodésiques et des stations issues du calcul des polygonales 
structuré sous la forme « S+radical chantier : X=,Y=,Z= ». Les stations implantées par 
observations satellitaires (GNSS., �) devront être précisées. Dans le calcul de la 
polygonale, le matricule des stations indiqué devra correspondre au matricule réel des 
stations implantées sur le terrain. 

-  Le fichier informatisé des carnets de terrain. 

- Le fichier numérique des objets géographiques levés dit « fichier des 
composants» au format Topstation (version 13 ou supérieure) structuré conformément à la 
bibliothèque de modèles indiquée à l�annexe 3 au présent guide y compris les points doubles 
de contrôle (MD=756). 

- Un compte-rendu technique de la prestation indiquera notamment la liste des 
stations disparues, les points marquants constatés lors de la prestation.  
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- ANNEXE N°2 �  POINTS CARACTERISTIQUES A LEVER SUR LA VOIRIE � VUE EN 
PLAN
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