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A — METHODES DE LEVES ET FORMAT DES DONNEES

ARTICLE1: OBJET DES PRESTATIONS

Le présent guide a pour objet I'exécution de prestations topographiques sur
I'ensemble du territoire, public ou privé, de Nantes Métropole et de la Ville de Nantes.

Les prestations interviendront sur I'ensemble du territoire des 24 communes de
Nantes  Métropole: BASSE-GOULAINE,  BOUAYE, BOUGUENAIS, BRAINS,
CARQUEFOU, COUERON, INDRE, LA CHAPELLE-SUR-ERDRE, LA MONTAGNE, LE
PELLERIN, LES SORINIERES, MAUVES-SUR-LOIRE, NANTES, ORVAULT, REZE, ST-
AIGNAN-DE-GRANDLIEU, ST HERBLAIN, ST-JEAN-DE-BOISEAU, ST-LEGER-LES-
VIGNES, ST-SEBASTIEN-SUR-LOIRE, STE-LUCE-SUR-LOIRE, SAUTRON, THOUARE-
SUR-LOIRE et VERTOU.

ARTICLE 2 : CONTENU DES PRESTATIONS

2.1. CONSISTANCE DES PRESTATIONS

Les prestations a réaliser en respectant le présent guide seront les suivantes :

- Levés topographiques détaillés comprenant notamment :
- La réalisation de cheminements polygonaux entre les zones a lever et le
canevas géodésique de Nantes Métropole.
- La confection numérique de plans topographiques détaillés en 3 dimensions
(3D), c'est-a-dire que chaque objet du plan doit étre déterminé en XY et Z.
- Le traitement informatique des données acquises sur le terrain et leur
livraison dans le format du logiciel Topstation (version 13 ou supérieure).
- La transmission, a la Direction de la Géomatique (Dgéo) de Nantes
Métropole de I'ensemble des informations collectées et traitées via le site FTP
de Nantes Métropole ou a défaut par courrier postal.

ARTICLE3: CONDITIONS GENERALES DE REALISATION
DES PRESTATIONS

3.1. MODALITES D’ETABLISSEMENT DES PRESTATIONS

3.1.1. Communication des piéces administratives

Les données seront envoyées au prestataire par courriel et/ou déposées sur le site
FTP de Nantes Métropole.

Le courrier d’accompagnement précisera notamment :

- La nature et la description des prestations demandées.

- Le lieu d’exécution.

- Les références du dossier.

- Un numéro de chantier sous la forme : année.Cnnn (ex : 20714.C044).

- Un radical composé de lettres majuscules correspondant au « radical chantier »
(exemple de radical : IBA).

- La projection associée au systéme géographique de référence.
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3.1.2. Communication des piéces techniques
A chaque demande les documents suivants seront fournis :

- Le fichier numérique extrait de la base topographique de la Dgéo de Nantes
Métropole.

- Le listing des bases et stations géodésiques existantes dans le canevas de la
Dgéo de Nantes Métropole accompagné d’un plan de situation.

- Le tracé des cheminements polygonaux et altimétriques a observer.

Nota: En cas de non respect des indications indiguées sur le courrier
d’accompagnement et les documents techniques décrits a l'article 3 du présent guide, le
prestataire mettra en place, et a sa charge, toutes les opérations correctives nécessitant de
nouvelles observations sur le terrain, la reprise des calculs topométriques et les traitements
informatiques associés.

3.1.3. Livraison, contréle et admission des prestations
A Tissue de chaque livraison, La Dgéo de Nantes Métropole vérifiera la conformité
des prestations réalisées par rapport aux prescriptions du présent guide et de ses annexes.

L’admission des prestations fera I'objet d’une notification au prestataire par courrier papier
et télécopie ou courriel.

ARTICLE4: PRESCRIPTIONS GENERALES

Toute norme stipulée dans ce guide doit s’entendre « ou équivalent ».

4.1. DEMARCHE ET AUTORISATION ADMINISTRATIVES-RESPONSABILITE

Le prestataire fera son affaire personnelle des indemnités de toute nature qui
pourraient étre dues pour les interventions sur les propriétés privées ou publiques ainsi que
pour les dommages causés de son fait aux propriétés traversées et pour lesquels le maitre
d’ouvrage décline toute responsabilité.

A sa demande les services de Nantes Métropole et/ou de la Ville de Nantes fourniront
les documents permettant au prestataire du présent marché de lui faciliter 'accés sur les
propriétés privées pour le besoin des interventions sur le terrain.

Les services de Nantes Métropole et/ou de la Ville de Nantes faciliteront I'obtention,
aupres des autres organismes ou administrations, des informations et renseignements dont
le prestataire du présent marché pourrait avoir besoin pour I'exécution de ses prestations.

4.2. OBLIGATION DU PRESTATAIRE

Le prestataire prendra toutes les dispositions nécessaires pour tenir informé les
services de Nantes Métropole.

En cas de travaux sur la chaussée, le prestataire s’engage a prendre toutes les
dispositions relatives a la sécurité de son personnel et notamment le port d’'un vétement de
signalisation a haute visibilité conforme a la norme EN 471, de classe 2 ou 3 qui est
obligatoire.

En cas de besoin, pour la gestion de la circulation et la pose de la signalisation de
chantier, le prestataire s’adressera au gestionnaire du domaine public concerné.
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4.3. SYSTEMES GEOGRAPHIQUES DE REFERENCE

Le systeme de coordonnées devra étre conforme au systéme national de référence
de coordonnées géographiques, planimétriques et altimétriques cité a I'article 1°" du décret
n°2000-1276 du 26 décembre 2000 portant application de l'article 89 de la loi d’orientation
pour 'aménagement et le développement du territoire (LOADT).

- Systéme planimétrique :

La planimétrie sera rattachée au systeme RGF93. La projection associée sera
précisée a la commande (Conique Conforme Zone 47 ou LAMBERT Zone Il par grille de
transformation).

- Systéme altimétrique :

L’altimétrie sera rattachée au systeme NGF IGNG69.

44. CLASSE DE PRECISION

L’ensemble des prestations devra présenter les caractéristiques spécifiées ci-
dessous conformément a l'arrété du 16 Septembre 2003 (J.O. du 30 Octobre 2003) sur les
classes de précision applicables aux catégories de travaux topographiques réalisés par
I'Etat, les collectivités locales ou pour leur compte.

4.4.1. les stations du canevas

- En planimétrie

Les stations du canevas devront présenter une classe de précision planimétrique
totale de 4cm.

- En altimétrie
Les stations du canevas devront présenter une classe de précision altimétrique totale

de 1.5cm.

4.4.2. Levé d’objets géographiques par méthode terrestre avec
tachéometre électronique

Les classes de précision s’appliquent a tous les types d’objets géographiques du plan
topographique détaillé.

- En planimétrie

Tous les points levés devront présenter une classe de précision planimétrique totale
de 6cm.

- En altimétrie.
Tous les points levés devront présenter une classe de précision altimétrique totale de

3cm.
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4.4.3. Controles

Pour vérifier les classes de précision demandées, Nantes Métropole mettra en ceuvre
des contrdles qui s’appuieront sur les échantillons suivants :

- Les points de canevas : échantillon minimum de 1 a 4 points.
- Levé d’objets géographiques : échantillon minimum de 14 a 44 points.

4.5. CANEVAS GEODESIQUE

Nantes Métropole dispose d’'un canevas géodésique mis a jour en continu et
comprenant quatre niveaux : Une station GNSS active, des bases géodésiques, des stations
issues de cheminements polygonaux et des repéres altimétriques. L’ensemble est mis a
disposition sur le site : http://data.nantes.fr/donnees/detail/canevas-geodesique-de-nantes-
metropole/

4.5.1. Station GNSS active

La station GNSS active est intégrée au Réseau GNSS Permanent (RGP) sous
'acronyme NMCU (site http://rgp.ign.fr/).

La Dgéo de Nantes Métropole pourra mettre a disposition des prestataires les codes
(login et mot de passe) permettant 'acces aux corrections différentielles en temps réel.

Nantes Métropole met a disposition la station GNSS active sans aucune garantie de
service. Le prestataire s’engage a n’exercer aucun recours contre Nantes Métropole en cas
de dysfonctionnement de la station GNSS active.

4.5.2. Bases géodésiques

Il existe environ 330 bases dans le canevas de Nantes Métropole. Ce dispositif a
pour vocation de permettre le rattachement aux systémes géodésiques en planimétrie mais
également en altimétrie en densifiant les repéres altimétriques de I'Institut Géographique
National (IGN) et de Nantes Métropole.

La Dgéo de Nantes Métropole implante les bases géodésiques au fur et a mesure
des levés avec l'objectif in fine d’assurer la présence d’'une base géodésique dans 1 km?2.
Afin de maitriser globalement la cohérence spatiale du dispositif, la Dgéo de Nantes
Métropole implantera les bases géodésiques.

Une base comprend deux stations inter-visibles séparées de 150 métres a 250
metres.

4.5.3. Stations issues de cheminements polygonaux

A la demande de la Dgéo de Nantes Métropole un cheminement polygonal sera
réalisé pour rattacher le levé topographique aux bases géodésiques.
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L’implantation des stations de la polygonale se fera de préférence soit :

- Dans un support compact type enrobé, béton : par clou d’arpentage.

- Dans un support meuble type terre, sable : par une broche métallique, piquet avec
pointe ou borne.

Pour le levé des sites remarquables (mémorial, parvis de la cathédrale, chateau,
place Neptune ou Graslin, etc. ...) le prestataire veillera a implanter discrétement des clous
de petites dimensions, sans marquage de peinture, de maniére a ne pas dégrader
visuellement et structurellement les sites.

L’implantation du cheminement de la polygonale en antenne sera limitée a une
longueur maximale de 150 métres et ne pourra avoir plus de 2 sommets.

Un cheminement ouvert et fermé sur une méme référence de type base
géodésique ou coté de la polygonale (cheminement dit « en boucle ») est interdit.

Le prestataire ne modifiera pas les coordonnées et les altitudes des stations
existantes sans accord écrit préalable (courrier, télécopie, courriel) de la Dgéo de Nantes
Métropole.

4.5.3.1.Conditions obligatoires d’observations de la polygonale

Le prestataire réalisera un double retournement de lunette du tachéomeétre lors de
'observation des angles de la polygonale.

Le prestataire visera systématiquement toutes les stations visibles du canevas
géodésiques de Nantes Métropole fournies avec le courrier d’accompagnement depuis les
stations de la polygonale en cours d’observation et calculera des GO. Les écarts observés
lors du calcul des GO devront étre conformes aux conditions fixées a l'article 4.5.3.2 du
présent guide.

4.5.3.2.Conditions obligatoires de fermeture de la polygonale

Les logiciels métiers fournissent toujours les tolérances appliquées aux canevas
polygonaux, lesquelles sont basées sur larrété du 21 janvier 1980. Partant de cette
référence, le prestataire effectuera un contrdle de fermeture en respectant les critéres
suivants :

- Utiliser dans les calculs la fermeture de type « canevas polygonal de précision »

au sens de larrété. Le terme correspondant dans le logiciel Topstation est
« Cheminement a longs cotés. Canevas de précision ».

- Alerter la Dgéo si la fermeture planimétrique est supérieure a 5cm, altimétrique

est supérieure a 3cm, angulaire est supérieure a 1centigrade

- L’écart en distance transversale sur la station de référence de fermeture doit étre

inférieur a 1,5cm pour une distance de 150 métres.

En cas de non respect des spécifications aux articles 4.5.3.1 et 4.5.3.2 du présent
guide, le prestataire cherchera par tous les moyens (ré-observation de la polygonale,
vérification de toutes les stations en Temps Réel GNSS, ...) a atteindre ces objectifs. Cette
opération fera I'objet d’'un rapport écrit a transmettre lors de la livraison.
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4.5.4. Prescriptions pour un cheminement altimétrique

A la demande de la Dgéo de Nantes Métropole un cheminement altimétrique sera
réalisé par nivellement direct de précision.

Sauf indication contraire de la Dgéo de Nantes Métropole, le prestataire cheminera
entre deux repéres altimétriques du canevas géodésique de Nantes Métropole.

4.6. DESCRIPTIF DU PLAN TOPOGRAPHIQUE DETAILLE

4.6.1. Contenu

Le prestataire du marché réalisera a la demande de la Dgéo de Nantes Métropole le
levé et/ou la mise a jour des éléments modifiés depuis la date de réalisation de I'ancien plan.
L’ensemble des objets géographiques a lever obligatoirement sont représentés dans la
bibliotheque des modeles (MD) conformément a 'annexe 3 au présent guide et sont appelés
composants.

Le prestataire assurera les jonctions entre les objets géographiques existants et ceux
ajoutés.

Aucun composant ne devra étre rajouté dans un radical différent de celui indiqué
dans le courrier d’accompagnement conformément a l'article 3.1 du présent guide. Les
composants présents dans le fichier et non concernés par le levé ne devront étre ni
supprimés ni modifiés.

Le prestataire relévera un ou plusieurs objets géographiques communs entre chaque
station contigué du levé en cours :

- Lorsque le prestataire devra raccorder son levé avec une zone fournie déja
existante il relevera au moins 4 points communs (modéle 756) répartis sur I'ensemble de la
chaussée au niveau du raccord.

- Dans le cas d’'une mise a jour de plan existant, le prestataire devra lever au moins 2
points communs (modéle 756) par station avec les objets géographiques existants.

Ces objets géographiques dits « points doubles » permettront de contréler au bureau
qu'il 'y a pas d’écart supérieur a 6cm en XY et 3cm en Z.

A chaque changement de station, avant la désolidarisation du tachéométre
électronique du trépied, le prestataire effectuera une visée de contréle sur la station de
référence.

Un profil en travers altimétrique des voies sera a réaliser tous les 20 metres environ.

Un profil en travers altimétrique supplémentaire sera également a réaliser aux points
hauts et aux points bas de la voie a lever.

Les éléments et les prescriptions de 'annexe 3 au présent guide seront a prendre en

compte pour les levés courants surfaciques ou d’emprises de voiries de toute nature en
secteur urbain et rural.
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4.6.2. Remarques particuliéres
- Le bati :
Le prestataire procédera au levé des batiments jusqu'a 5 métres au dela du domaine
public. Les « fuyantes des batiments » seront orientées et construites sur une profondeur de

4 meétres.

- Limites de propriété :

Le prestataire procédera au levé des limites de propriétés privées sur une profondeur
de 5 meétres au-dela du domaine public.

- Les pistes cyclables et les cheminements piétons :

Dans le cas de commande de pistes cyclables ou de cheminements piétonniers
indépendamment de levés surfaciques ou de voiries, les propriétés contigués, les limites de
propriétés, la signalisation, le mobilier urbain, 'ensemble des points singuliers rencontrés,
seront a relever sur une profondeur de 5 métres de part et d’'autre des emprises de ces
pistes cyclables et cheminements piétonniers.

- Les voies de communication :

Les propriétés contigués aux emprises des voies de communication, les limites de
propriétés seront a relever sur une profondeur de 5 métres.

- Les constructions et ouvrages divers :

Les constructions et ouvrages divers seront a relever en 3D (surplomb, tablier, culée,
etc. ...).

- Les marquages au sol :

Lorsqu'’il y a des zébrages, seule la ligne de contour sera a relever.

- Les carrefours :

Les voies adjacentes aux voiries principales seront a lever sur une distance de 30
meétres a partir de I'angle du pan coupé le plus reculé (voir 'annexe 2 au présent guide).

- Les terrains non aménagés, prairies, parcelles en culture, bois, taillis :

Il sera demandé une densité de maillage de points nivelés au maximum tous les 20 a
25 meétres en surfacique (soit 1 point pour 140m? environ) en plus du relevé des éléments
caractéristiques.

- Les voies ferrées :

Dans le cadre du présent marché le prestataire devra obtenir toutes les autorisations
préalables nécessaires et s’acquittera des éventuelles indemnités et taxes auprés du
propriétaire ou de I'exploitant du domaine ferroviaire pour réaliser les prestations.

Dans I'emprise du domaine ferroviaire, le levé comprendra également les points en
axe de la bande de roulement sur chaque rail (les traverses ne seront pas levées) ainsi que
'ensemble des points singuliers rencontrés.
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Des levés spécifiques de voie ferrées type SNCF ou Tramway, simple ou double
sens, pourront étre commandés sans que la commande soit associée a un levé de voirie.
Dans ce cas, la prestation comprendra le levé du domaine public ou privé contigué sur une
profondeur de 5 métres au dela de 'emprise du domaine ferroviaire.

- Les points de construction « type prolongement » :

Les points de construction des prolongements, conformément a larticle 5.1 du
présent guide, seront supprimés par le prestataire s’ils sont inutiles a la modélisation du
terrain naturel.

Les points construits par prolongement auront l'altitude du point de départ du
prolongement.

4.6.3. Format du plan topographique détaillé
Le plan topographique détaillé sera fourni au format du logiciel Topstation (version 13

ou supérieure) conformément aux spécifications décrites aux articles 3 et 5 et a I'annexe 3
au présent guide.

ARTICLE 5: PRESCRIPTIONS PARTICULIERES POUR
L’ETABLISSEMENT DU PLAN TOPOGRAPHIQUE DETAILLE

5.1. CODIFICATION

5.1.1. Codes élémentaires principaux

Ces codes sont utilisés par la Dgéo de Nantes Métropole et fournis a titre d’exemple.
Le prestataire pourra en utiliser d’autres.

Les codes alphabétiques étant plus difficiles a utiliser, nous ne traiterons ici que les
codes numériques.

Le « point » ne pourra pas étre utilisé dans les chiffres comme séparateur décimal.
Les chiffres seront des nombres entiers en millimétres pour les hauteurs de stations et les
hauteurs de cannes et en centimétres pour toutes les autres cotes (CY, CX, excentrement,
etc.....).

Par contre les matricules pourront contenir un point.

- Saisie d’une station :

Code : 20.m.ht.v0
m Le matricule du point stationné. Obligatoire : S+ « matricule chantier ».N°(ex :
SEBF.12). Peut contenir un point.
ht La hauteur des tourillons en mm.
v0 Le VO en cent millieme de grade. Par défaut vide.

Le code 20 met un « S » sur le type de ligne de carnet.
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- Saisie d’une référence :

Code : 30
Transforme une visée avec le matricule de la station de référence en visée de
référence.
(Sur certains masques d’affichage il est possible d’écrire directement la hauteur
de la référence a I’écran)

Code : 31.hv
Transforme une visée avec le matricule de la station de référence en visée de
référence.
Le code 31 met un « V » sur le type de ligne de carnet.
Hv La hauteur de voyant en mm. (Sur certains masques d’affichage la hauteur de
référence est modifiable a I’écran avant d’effectuer la visée sur les références : la
hauteur de voyant en arg 1 devient inopérante).

- Saisie d’une hauteur de voyant pour les points rayonnés :

Code : 50.hv
Le code 50 + hauteur de voyant en mm s’utilise aprés avoir enregistré la visée sur le
premier point de la station. La hauteur de voyant restera la méme jusqu’au prochain
code 50 pour un changement de hauteur de canne s’il y a besoin.
Sur certains masques d’affichage la hauteur voyant est modifiable a I’écran en
cours de levé, le code 50 devient inopérant.

- Saisie d’un PV=0 :

Code : 45
Le code 45 sans arguments rajoute un PV=0 et sert a lever des points sans
nivellement.
Il ne devrait pas étre utilisé car tous les points levés doivent avoir du Z.

- Saisie d’un excentrement tangentiel :

Code : 41.et
« et » en cm a droite de la visée quand il est positif et a gauche quand il est négatif.

- Saisie d’un excentrement radial :

Code : 43.er
« er » en cm rallonge la distance quand il est positif et la diminue quand il est négatif.

- Saisie d’un diameétre (CX) :

Code : 37.cx
« €x » en cm correspondant au diamétre du modele levé.
Voir CX par défaut sur la plaquette des modéles.

- Saisie d’une largeur ou d’une épaisseur ( CY):

Code : 38.cy
« ¢y » en cm correspondant a la largeur d’'un modele rectangulaire ou a I'épaisseur
d’un mur, d’'une haie etc.
Voir CY par défaut sur la plaquette des modéles.
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- Annulation des n derniers codes du point en cours :

Code : 0.n

Le code « 0 » avec comme argument un nombre entier « n », annule les n derniers
codes introduits sur le point en cours. Par défaut n=1

- Annulation des n derniéres visées ou stations :

Code : —.n

Le code « — » avec comme argument un nombre entier « n », annule les n derniéres
lignes de carnet avec leurs codes. Par défaut n=1

5.1.2. Codes de liaison principaux de TOPSTATION dans les lignes

- Codification des points d’une ligne :

Chaque point d'une ligne recoit un code du réle du point dans la ligne (code de liaison)
et un code identifiant la ligne (N° de la ligne en cours de levé). Le dernier point regoit
en plus un code de création de ligne indiquant le type de symbole et sa largeur
éventuelle (N° du modéle). Le code de création peut étre précédé par un code de
fermeture sur le 1er point. Les codes des points d'une ligne sont de la forme:

kl ou kl.nl

kl est le code de liaison indiquant la forme de la ligne au niveau du point. C'est un entier

nl

compris entre 1 et 5. Nous y reviendrons plus loin.

est un nom de ligne (Par la suite nous n’utiliserons que les chiffres pour le nom
des lignes). C'est un mot comprenant au maximum six caracteres choisis parmi les
chiffres et les lettres non accentuées, minuscules et majuscules étant équivalentes. En
effet, certaines lignes, par exemple des bords de trottoirs, sont trop longues pour
pouvoir étre levées d'un seul coup. Entre deux points, on est obligé de lever des points
d'autres lignes et il faut donc un moyen pour les distinguer. L'attribution d'un N° a une
ligne est temporaire. Dés que la ligne est créée, ses points sont oubliés et le N° devient
disponible pour coder une autre ligne.

Pour mémoriser un point avec un N° de ligne nul, il suffit d'indiquer kl. Toutes les
petites lignes telles que murets et ilots de circulation pouvant étre levées d'un seul
coup seront ainsi codées et seules quelques lignes longues, devant rester ouvertes
pendant un certain temps, recevront des N° de lignes explicites. Ainsi, si le N° (1) a été
attribué a un bord de trottoir, un mur peut étre levé en méme temps par une séquence
telle que:

(452) 1.1
(453) 1

(454) 1.1

(455) 1

(456) 1;824.22

(485) 1.1:801
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Les points 453, 455 et 456 définissent le mur avec un CY de 22cm. Les points 452 et
454 font partie du bord de trottoir. Plus tard, peut-étre d'une autre station, on termine le
trottoir sur le point 485 et on crée cette ligne, par exemple a l'aide d'un code
801(bordure de trottoir). Bien entendu, tous ces points peuvent en plus recevoir des
codes de création de symboles ponctuels, par exemple pour représenter une bouche
de lavage ou un avaloir.

- Codes de liaisons :

Les codes de liaison peuvent prendre les valeurs suivantes:

1: point d'angle,

2: point de tangence,

3: point sur un arc de cercle,
4: point sur un arrondi,

5: point sur une courbe lisse.

Une ligne peut comporter des segments de droites, des arcs de cercles, des courbes
lisses et des arrondis. Les points de jonction entre ces éléments sont codés 1 ou 2. Les
points codés 3, 4 ou 5 sont situés sur les arcs de cercles, les arrondis et les courbes
lisses. Cette codification est symétrique: qu'une ligne soit levée dans un sens ou dans
l'autre, les points auront les mémes codes.

- Points de jonction :

Un point de jonction est codé 1 si la ligne y change de direction. Le code 2 indique que
la tangente a la ligne doit étre la méme avant et apres le point.

Les segments de droites et les arcs de cercles sont entierement définis par les points
qui les composent. Leurs directions aux extrémités sont donc fixes et la condition de
tangence réclamée par le code 2 ne peut étre respectée que si I'élément situé de
I'autre c6té du point a une tangente adaptable. C'est le cas des arrondis et des courbes
lisses.

- Segments de droites codé 1 :

Si deux points codés 1 ou 2 se suivent, ils sont reliés par un segment de droite. Une
ligne ne comportant que des codes 1 est une ligne brisée.
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- Arcs de cercles codé 3 :

Un point codé 3 doit étre entouré par deux points codés 1 ou 2. Ces trois points
définissent un arc de cercle.

Il ne doit étre utilisé que trés rarement car il n’est pas facile sur le terrain de
savoir si c’est un cercle et ou sont exactement les points de tangence.

Q) ©
® @

@

- Arrondis codé 4 :

Un arrondi est un petit arc de cercle entouré par deux segments de droites. Cette
notion est introduite pour résoudre le cas des petits arrondis de rayon inférieur a un
meétre tels qu'on les rencontre fréquemment en bout d'llots de circulation ou aux coins
de bordures diverses. Il est difficile de lever ceux-ci a I'aide du code 3 sans introduire
de cassures car leurs points de tangence avec les éléments voisins ne sont pas faciles
a deviner. Le code 4 permet de faire calculer ces points par le programme. On léve un
point codé 4 au milieu de I'arrondi et de part et d'autre un point codé 2 situé sur
I'élément voisin. Le programme prolonge alors I'élément voisin par un petit segment de
droite pour obtenir un raccord parfait avec I'arc de cercle de I'arrondi. L'une des
extrémités de I'arrondi peut aussi porter un code 1. Dans ce cas, I'arc de cercle de
I'arrondi s'arréte sur ce point et seul le point de tangence de I'autre cété est calculé.
Les éléments voisins peuvent étre des segments de droites, des arcs de cercles ou des
courbes lisses mais non d'autres arrondis. Dans le cas d'une courbe lisse, le gisement
de la jonction avec l'arrondi est calculé a I'aide des trois premiers points de la courbe
comme pour un arc de cercle.
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L'important est de bien lever les extrémités d'un arrondi sur les éléments voisins et
surtout de ne pas essayer de lever les points de tangence, car si les points levés se
trouvent sur l'arrondi, la construction n'est pas possible et on obtient quand méme des

@ O,
Q@ .

‘A Pt de Tg créé

© ©) @

ON Q)

@ Pt de Tg créé

Tous les points de tangence créés on du Z interpolé sur les points levés qui les
encadrent.

- Courbes lissées codé 5 :

Une courbe lisse est définie par un ou plusieurs points codés 5 entourés par deux
points codés 1 ou 2. Si une extrémité de la courbe a un code 2, et si de l'autre cbété de
ce point il y a un segment de droite ou un arc de cercle, la courbe est tangente a cet
élément. Autrement, la tangente est déterminée par les seuls points de la courbe.
Normalement, toutes les courbes a grand rayon rencontrées sur le terrain sont

levées avec des codes 5.
A chaque changement d’inflexion il faut lever un petit bout droit codé 2 pour

respecter les changements de courbe.
®
o ®
@

© ©

@ Segment droit

o o @ fo

16/37 V1



Guide d’établissement des levés topographiques
Caractéristiques techniques détaillées - 2014-2018

- Création de ligne :

Le code de liaison du dernier point d'une ligne est suivi par un code de création
De ligne :

Code ou Code.la

Le code indique la nature du symbole a utiliser, par exemple 801 (bordure de trottoir),
ou 824(mur) et la est le CY pour la largeur du mur, de la haie etc.

Inversion

Les codes de création de lignes peuvent étre donnés avec un signe moins pour
demander l'inversion de la ligne. Les modéles de symboles asymétriques tels que le
mur de souténement ou le talus sont définis pour placer le symbole a gauche de la
ligne levée. En inversant la ligne, le symbole passe a droite. De méme les symboles
épais tels que le mur sont normalement prévus pour étre levés par leur cété droit (le

mur est a gauche de la ligne levée).

Pour créer un mur de 22 cm situé a droite, on peut alors utiliser -824.22. A noter que
cette inversion ne concerne que la création du symbole linéaire.

Permet aussi d’'inverser un talus pour avoir ses peignes du bon cété quand on léve un
fossé avec ses deux haut de talus.

Utilisation multiple

Le code de liaison du dernier point d'une ligne peut étre suivi par plusieurs codes de
création de lignes si plusieurs lignes se ferment sur ce point.

Fermeture de ligne sur son premier point

Le code de création d'une ligne peut étre précédé par un code 10 pour demander sa
fermeture. Nous y reviendrons au chapitre suivant.

Voici a titre d’exemple le levé d’un flot de circulation :
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(230) 2;10;801 @

Tous les points supplémentaires créés par Topstation ont du Z interpolé avec les
points levés qui les encadrent.

- Code de fermeture de ligne sur le premier point :

Code 10

Le code de création d'une ligne peut étre précédé par un code 10 pour demander la
fermeture de la ligne.

Le code 10 sans argument (équivalent a 10.1) ferme la ligne en revenant simplement
au point de départ. Bien noter que le point de départ ne doit pas étre levé une
deuxieme fois.

Une ligne levée avec exactement trois points codés 3 est un cercle.
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(215) 3
(216) 3
(217) 3;10;801

Une ligne fermée par 10 peut commencer par un point ayant n'importe quel code de
liaison et de méme pour le point final. Le point de départ et le point final se comportent
comme points voisins exactement comme deux points consécutifs quelconques. Voir
I'exemple de I'llot de circulation ci-dessus.

5.1.3. Codes de construction de points TOPSTATION

- Amorces de lignes :

Toutes les distances sont exprimées en cm
Code 19

19./o Par défaut 1o=400.

Ce code construit une amorce de ligne de longueur lo, partant du point portant le code
dans la direction opposée au prochain point qui va étre levé. Il doit étre suivi par un
code de création de ligne indiquant le symbole linéaire a utiliser.

Exemple

(231) 1.1

(232) 5.2

(233) 1.1;19;873
( ) 5.2
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On est en train de lever en paralléle les clétures bordant une route avec le modéle de
ligne 873 et le trottoir avec le modéle de ligne 801. Au point 233 aboutit une cléture
séparant deux propriétés. Le point 234 est levé dans le prolongement de cette cléture.
Moyennant ceci, le code 19 suivi du code 873 du point 233 construit une amorce de
cléture barbelée de longueur standard (4m) pointant dans la bonne direction.

Le code 19 codifie le point courant avec un code de liaison 1 et le nom de ligne.
Ensuite il construit le deuxieme point de I'amorce et le codifie de méme. Le code 873
fait le reste. Il résulte de ceci que si I'on voulait terminer la ligne 231-233 au point 233, il
faudrait le faire avant le code 19. On pourrait aussi donner les codes du point 233 dans
l'ordre 19;873;1.1 car aprés construction du deuxiéme point de I'amorce, le code 19
revient au point courant.

On peut aussi lever des amorces de haie, de mur, de béati, etc. en méme temps que la
Tiere ligne.

Les points créés par le code 19 n’ont pas de Z interpolé. Il faut leurs mettre le Z

du point de départ ou un Z proche de la réalité pour conserver le modéle 3D des
lignes.

- Prolongements :

Code 82-83
82.a.d Par défaut a=0, d=0

Interpolation au début: Le point est construit par rapport au segment défini par le point
portant le code et le prochain point levé. L'alignement est compté a partir du point en
cours, positif en direction du point suivant, négatif prolongement aprés le point. Noter
que cette construction peut sans problémes étre utilisée plusieurs fois de suite pour
construire plusieurs points différents sur une méme base.
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Paint censirull

AT
1
d~100! !
3B ' 332
- —— -
0200
(331) 82.200.100

(332)
83.a.d Par défaut a=0, d=0

Interpolation a la fin: Méme probléme que le précédent, mais en comptant I'alignement
a partir de la fin du segment, positif avant le point, négatif prolongement aprés le point.

(337)83.200.100

(338)
Paint construit
AT
1 1
d-IDD: 1
AT o o t.: _________ _.5-55
o m—————— -
au200
Exemple:
(211) 1.1;83.-785;1
(212) 1
(213) 1;82.-793;1;821
(214) 1.1
J.25 J.2
7.85m
7.93m
/ 212 213
/ /
/ /
// /
// /
° é
211 214

Noter que les coins de la maison doivent étre construits ou levés dans I'ordre. Le point
211, utilisé pour viser le long du cété gauche et représentant le coin arriére gauche doit
étre levé avant le coin avant gauche et doit donc étre construit a I'aide du code 83.
Inversement, le point 214, utilisé pour viser le long du cété droit et représentant le coin
arriére droit doit étre levé aprés le coin avant droit et doit donc étre construit a l'aide du
code 83 sur le point 213. Nous profitons des points 211 et 214 pour lever des points du
trottoir, mais ceci n'est évidemment pas obligatoire.
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On peut aussi fermer la ligne (1) du bati en rajoutant un code de fermeture de ligne sur
son 1° point (code 10) :

Exemple:

(211) 1.1;83.-785;1
(212) 1

(213) 1;82.-793;1;10;821
(214) 1.1

J.25

7.85m

7.93m

Les points créés par les codes 82 et 83 n’ont pas de Z interpolé. Il faut leurs

mettre le Z du point de départ ou un Z proche de la réalité pour conserver le
modeéle 3D des lignes.

- Tangente a deux cercles :

Code 86-87

Ces codes permettent la création d'un point par calcul de la tangente a deux cercles
centrés sur le point levé en cours et le suivant. Les rayons sont positifs si la droite
passe a gauche des points levés, négatifs autrement.

86.r1.r2 Par défaut r1=0, r2=0

(342) 86.200.100
(343)

Folnl conslrull

e e
-

f “
AT Py 343
e &
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87.r1.r2 Par défaut r1=0, r2=0

(348) 87.100.200
)

Painl conslruil

PO, i B o e i e Lyt L il i T
=
"-} ;ri‘_‘.
% L3
o $ra¥o
# L1 -
i' @ H \
J'LI

En pratique, le deuxiéme rayon sera le plus souvent nul et ces codes seront donc
utilisés avec un seul argument auquel cas ils calculent un point formant un angle droit
avec le point levé portant le code et le prochain point levé. Ce probléme se pose
fréquemment en lever de fagades pour construire un point en retrait invisible de la
station. Si I'on a mesuré la distance entre le point en retrait et le point précédent, on
utilisera 86. Dans le cas contraire, ce sera 87. Dans les deux cas, la distance introduite
sera positive si le point en retrait se trouve a gauche des deux points levés, négative

autrement.

Exemple :

(421) 1;86.72;1

. /
(422) 1 7 7
.(4.1é1) 1;87.57;1
(432) 1
_ 422 43 :
. M~
~ 0
; v g
. 432
(334) 1 42|
(335) 1
(336) 1;86.168.134;1;87.134.168;1
(337) 1
(338) 1

7

334

o

] L
3

337

i
335 336

Les points créés par les

|

338

codes 86 et 87 n’ont pas de Z interpolé. Il faut leurs mettre le Z du point de départ

ou un Z proche de la réalité pour conserver le modéle 3D des lignes.

23/37

V1



Guide d’établissement des levés topographiques
Caractéristiques techniques détaillées - 2014-2018

- Reprise d’un point proche :

Code 99

Parfois, il est nécessaire de revenir sur un point déja levé. Il pourrait s’agir d’'une jonction de
clétures en T. On est déja passé sur le point de jonction pour lever la branche horizontale,
puis on y revient pour lever la branche verticale. Les deux points ainsi levés se situeront a
une distance de quelques centimétres I'un de l'autre et si on les utilise tels quels ce décalage
peut étre perceptible sur le plan. De toute maniére, il n’est pas trés satisfaisant d’avoir deux
points pour représenter un méme point du terrain. Pour éviter ce probléme, avant tout autre
code, on attache un code 99 (méme point) au deuxiéme de ces points. Celui-ci cherche un
point levé précédemment et situé a une distance inférieure a r du point portant le code 99 ou
r est le rayon de recherche des paramétres de I'application de codes cartographiques
(valeur fixée a 5cm).

Si un tel point est trouvé, il est utilisé a la place du point portant le code 99. Si plusieurs sont
trouvés, le programme utilise le plus proche. Les composants graphiques s’appuient donc
tous sur le premier point levé et le second peut ultérieurement étre supprimé au bureau.

(323) 1
(324) 1
(325) 1;873
341) 1

323 324 325

2

34|
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5.1.4. Du terrain au bureau

- Exemple de carnet de terrain :

#1:S5,M=SEWT.19,HT=1.629
#2:V,M=SFRK.10,AH=211.69097,AV=99.93171,DI=108.140,HV=1.500
#3:V,M=SFTD.1,AH=246.36400,AV=100.71864,DI=15.168,HV=1.500
#4:V,M=SFTD.2,AH=312.57980,AV=100.40319,DI=73.465,HV=1.500
#5:v,M=FTD.1,AH=214.27510,AV=100.01499,DI=49.079,HV=1.500
#6:v,M=FTD.2,AH=218.07770,AV=100.23730,DI1=49.399,HV=1.500,K=1
#7:v,M=FTD.3,AH=220.55300,AV=100.00570,DI1=49.772,HV=1.500,K=1.1
#8:v,M=FTD.4,AH=220.64020,AV=99.83517,DI=49.815,HV=1.500,K=1.2
#9:v,M=FTD.5,AH=220.73960,AV=100.13114,DI=41.155,HV=1.500,ET=0.2,K=556
#10:v,M=FTD.6,AH=221.07780,AV=100.18811,DI=40.559,HV=1.500,ET=0.2,K=353
#11:v,M=FTD.7,AH=221.51660,AV=100.11964,DI=40.003,HV=1.500,ET=0.1,K=407
#12:v,M=FTD.8,AH=222.82710,AV=100.43004,DI=33.167,HV=1.500,K=1
#13:v,M=FTD.9,AH=226.56210,AV=100.14411,DI=33.632,HV=1.500,K=1.1
#14:v,M=FTD.10,AH=226.71820,AV=99.92015,DI=33.648,HV=1.500,K=1.2
#15:v,M=FTD.11,AH=229.23630,AV=99.97642,DI=29.727 HV=1.500,K=1.2
#16:v,M=FTD.12,AH=229.05850,AV=100.21995,DI=29.666,HV=1.500,K=1.1
#17:v,M=FTD.13,AH=224.80810,AV=100.52544,D1=29.286,HV=1.500,K=1
#18:v,M=FTD.14,AH=225.09000,AV=100.54662,D1=28.796,HV=1.500,K=253;1

- Procédure au bureau :

Une fois le levé terrain terminé :
-Copier le carnet brut de terrain (ici exemple avec un format *.GSlI)
-Créer une base Topstation avec le bon dossier d’init. « nm_init_ 3D»
-Topo-Carnet-traiter-Import-le fichier .GSI
Import carnet b__<|
Fichier camet brut & traduire
Fichier |E:'xdu::ssier_2[l1IZI.EEIBS'xFLII.GSI

Définitions de codes

Fichier |E:HTDpStaliDn1El'xl:uin'xisi_elem.t:-:t

[Inités

Horizontale: 0.0100 Werticale: 0.0100
Paramétres

1 | Fomat: |Wild£Leica j Type: VI
Radicaus

Stations: Faints: |

Sens de Hw=0: |F'as d'altitude ﬂ Séparateur de codes: -
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-Calculer la polygonale
-Topo-Rayonnement (Ph=5, Pv=5), OK
-Topo-Appliquer codes carto (corriger les erreurs de codification)

Vérifier les parameétres :

Parametres de la codification cartographique

Défintions de codes | ||::"\T|:||:|Stati|:|n1 Dbinkjsi_cart bt

Unité horizontale: 0.0100 [Jrité verticale: 0.0100
Rayon de recherche: 0.0500 Radical: EFD

Définition des codes : C:\Topstation10\bin\jsi_cart.txt.

Unités Het V encm
Rayon de recherche 5cm pour les points proches.
Radical =radical du chantier pour le matricule des lignes créées

5.2, LES MODELES PONCTUELLES

Les modeles ponctuels représentent les modéles TOPSTATION qui ne sont pas
des lignes allant de 101 a 764 (voir 'annexe 3 au présent guide pour les modeles PT, PTST
et PTDZ).

5.2.1. Point levé sur le terrain

- Les matricules sont écrits de la maniére suivante :

« radical chantier ».

- La structure du composant est la suivante :
GBA.133:X=355021.196,Y=252013.648,7=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD-=...

Les excentrements tangentiels seront autorisés jusqu’a 1,00m pour des objets
géographiques symbolisant des points durs (bati, murs, tampons, ...)

5.2.2. Point digitalisé au bureau

- Les matricules sont écrits de la maniére suivante :
« D+radical chantier ».
- La structure du composant est la suivante :
DGBA.143:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT
Ces points n’ont pas d’altitude. lls servent pour les objets géographiques ne faisant
pas partie de la modélisation en 3D.
Des cas spécifiques sont indiqués a I'article 5.2.3 du présent guide.
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5.2.3. Point interpolé

- Les matricules sont écrits de la maniére suivante :

« D+radical chantier ».

- La structure du composant est la suivante :

DGBA.143:X=355021.196, Y=252013.648,2=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PTDZ

Des points sont rajoutés par le logiciel de dessin lors de la création de lignes
complexes. Ces points seront modélisés par le modéle PTDZ.

5.3. LES MODELES LIGNES

Les lignes ont des modéeles allant de 801 a 892 (sauf les réseaux : voir l'article 5.5.3
du présent guide).

Elles sont classées par familles. Pour différencier chaque famille les matricules des
lignes sont écrits de la maniére suivante :

« Une lettre minuscule+radical chantier ».

- La lettre minuscule prend les valeurs suivantes :
- Famille VOIRIE :(v+radical chantier)
- Famille BATI (b+radical chantier)
- Famille EAU (o+radical chantier)
- Famille SIGNALISATION (s+radical chantier)
- Famille ESPACE VERT (e+radical chantier)
- Famille SNCF (f+radical chantier)
- Famille TRAMWAY (t+radical chantier)
- Famille RESEAUX (r+radical chantier)

- Les lignes doivent étre construites avec un « PH=1 ».

- La structure du composant est la suivante :

bGBA.12: X=306425.4205, Y=250156.7149, PH=1,MD=821
bGBA.12&L0:*GBA.516*GBA.537%DGBA.222#DGBA.223%DGBA.224*GBA.538
bGBA.12&L1:%DGBA.22*GBA.54%DGBA.27#DGBA.28%DGBA.230%/QS.6

5.4. ALTITUDES

5.4.1. Altitudes obligatoires

Tous les objets géographiques doivent avoir une altitude, méme les points de
construction, de prolongement et digitalisés (voir exceptions a l'article 5.2.2 du GUIDE).
Les prolongements et les points de construction au bureau auront le Z du point d’ou
part le prolongement. En vérifiant qu’il 'y a pas d’aberration avec les altitudes aux alentours.
- La structure du composant est la suivante :
DGBA.143:X=355021.196,Y=252013.648,7=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PTDZ
Ces points feront partie du modele 3D mais seront qualifiés comme « peu fiable »
d’'ou le modéle PTDZ.

5.4.2. Cas spécifiques

Les objets géographiques sans altitude suivants sont autorisés :
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- Pour les zones « de hachures » (MD=826), « de pavage » (MD=806), « de
pelouse » (MD=870) et les points supplémentaires de construction digitalisés au bureau
n’‘auront pas de Z.

lIs auront comme matricule « D+radical chantier », avec « PV=0 » et « MD=PT »

- Les motifs « fleche écoulement eau » (MD=307), « bois et massifs » (MD=457)
et « marécage » (MD=458) ne sont pas représentés en 3D.

- Les textes ne font pas partie du modéle 3D.

Les modeéles concernés sont : 752, 753, 754, 757.

Les points sur lesquels s’appuient les textes auront comme matricule :
« D+radical chantier » avec « PV=0 ».

- Les lignes de réseaux ne sont pas représentées en 3D.
Les modeles concernés sont : 1101 a 1110.

5.5. SPECIFICATIONS PARTICULIERES

5.5.1. Le modele « PTST »

Ce modeéle sera utilisé pour les points servant de support a la représentation des
stations de la polygonale.

- Les stations créées pour la réalisation du chantier auront comme matricule :

« S+Radical chantier ».

- La structure du composant sera la suivante :
SGBA.2:X=307050.573,Y=250363.1670,Z=18.079,PH=7,PV=7,CS=1,MD=PTST

5.5.2. Le modeéle « PT »

Ce modele sera utilisé pour les points servant de support a la représentation des
objets géographiques.

- Points levés

lls devront avoir une altitude relevée sur le terrain.

La structure du composant sera la suivante :
GBA.122:X=355021.196,Y=252013.648,Z7=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PT
ou autre ponctuel.

- Points digitalisés

Ces points nauront pas d’altitude. lls serviront pour les objets géographiques ne
faisant pas partie de la modélisation en 3D.
lls seront utilisés en complément des points levés dans les cas suivants :
- fermetures de « zones de hachures » (MD=826), « de pelouse » (MD=870), « de
pavage » (MD=806).
- constructions de lignes de réseaux (MD=1101 a 1110).
- dessiner les motifs de bois (MD=457) et marécages (MD=458).
lls auront comme matricule « D+Radical chantier ».
- La structure du composant sera la suivante :
DGBA.123:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT
ou autre ponctuel
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5.5.3. Les réseaux
Les réseaux seront des modeles de ligne allant de 1101 a 1110.

Si le réseau est digitalisé au bureau, les points digitalisés auront pour matricule
« D+radical chantier » avec PV=0 et MD=PT. lIs ne feront pas partie du modéle 3D.

La structure du composant est la suivante :

DGBA.123:X=355021.196,Y=252013.648,PH=5,PV=0,CS=7,MD=PT

Si le réseau est levé sur le terrain, les points supports de ligne auront pour matricule

« radical chantier » avec PV=5 et MD=PT.

- La structure du composant sera la suivante :

GBA.122:X=355021.196,Y=252013.648,Z7=9.071,PH=5,PV=5,CS=7,MD=PT

- La ligne aura comme matricule « r+radical chantier ».

- La structure du composant sera la suivante :

rGBA.12: X=306425.4205, Y=250156.7149, PH=1, MD=1102

rGBA.12&L0:*GBA.516*GBA.537%DGBA.222#DGBA.223%DGBA.224*GBA.538

rGBA.12&L1:%DGBA.22*GBA.54%DGBA.28#DGBA.29%DGBA.23*/QS.607

Le diamétre ou le voltage est digitalisé au bureau en utilisant le modéle « texte
commentaire » (MD=757).

5.5.4. Points déplacés a I’écran

ATTENTION : Tout composant en 3D perdra son Z quand il sera déplacé a I'écran

5.6. CONTROLES A EFFECTUER AVANT L’ENVOI DES FICHIERS
NUMERIQUES

La Dgéo de Nantes Métropole vérifiera systématiquement tous les documents regus
avant d’intégrer les données dans la base topographique. Si au cours de ces vérifications il
est constaté des erreurs, I'ensemble des éléments regus sera renvoyé au prestataire
accompagné de la liste des données a mettre en conformité avec les prescriptions du
présent guide et de ses annexes.

Aussi, avant d’envoyer les documents indiqués a l'article 6 du présent guide, le
prestataire se devra de vérifier un certain nombre de points et notamment :

- Dans le carnet :

- La présence de CY sur le dernier point des lignes et des symboles dont le CY est
obligatoire, sauf si la valeur définie par défaut dans la bibliotheéque de modéles a I'annexe 3
au présent guide correspond a la valeur souhaitée.

- Dans les composants :

- Tous les composants rajoutés devront I'étre dans le radical du chantier. Dans le
cas contraire, ils bloqueront I'intégration du chantier dans la base topographique.

- Tous les composants devront avoir un radical. Dans le cas contraire (ex : .256) il
faudra les renommer dans le radical du chantier (ex : IBA.256).
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- Les points D devront avoir soit un « PV=0 » avec un « MD=PT » soit un « PV=5 »
avec un « MD=PTDZ ».
- Tous les composants devront avoir un modéle (voir 'annexe 3 au présent guide).

- Dans le dessin :

- La cohérence des altitudes devra étre vérifiée afin d’éviter les cassures dans le
profil en long notamment en axe de voie. Le cas contraire impliquerait une erreur dans le
calcul du nivellement de la station ou un oubli dans le changement de hauteur de canne.

- Dans le cas d’'un chantier comportant une extraction de la base topographique, il
faudra vérifier les raccordements des lignes entre celles de I'extraction et celles du nouveau
levé ainsi que la concordance entre les deux nivellements.

- Tous les modéles qui comportent un CY non précisé dans le carnet de terrain,
devront étre contrdlés car un CY est mis par défaut (ex : haie, murs, plaques, etc. ...) (voir
bibliothéque de modéles a I'annexe 3 au présent GUIDE).

- Les superpositions des hachures de batiment devront étre supprimées dans les
zones de raccord entre un levé ancien et un nouveau.

- L’emprise de la zone levée devra correspondre exactement a la zone demandée.

NOTA : Un outil d’'aide au contréle sera fourni au prestataire du marché aprés
signature d’'une lettre d’engagement (OCIT 3D — Outil de Contrdle et d’Intégration sous
Topstation).

Les contrbles réalisés ne seront pas exhaustifs.

5.6.1. La toponymie
(Voir modéles MD=752-753-754-757 a 'annexe 3 au présent guide)

Lors de I'indication de ces éléments, le sens conventionnel des écritures sera a
respecter scrupuleusement.
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5.7. FORMAT GNSS

Description de I'entéte d’un fichier d’'observations.

(8

2.11 OBSERVATION DATA G [EPs) EINEX WERSIOMW / T¥PE ﬂ
T2RINW 3,10 001 am Q13UNDY 16:15:21 PGM / EUM BY / DATE
M OBSERWVER / AGENCY
452111515 TEIME k& Maw 2,27 5ig 2.27 EEC # / T¥PE / VEES
3 TEMES ANT # / TYPE
4 COMMENT
offset from BOTTOM OF ANTEMNA to PHASE CENTER 1is 4.9 COMMENT
COMMENT
COMMENT
The following information is for the FIERST occupation COMMENT
of more than one indicated in this file. COMMENT
2 COMMENT
gg_@ MARKER NAME
. MARKER NUMEER
4334368, 2583 -120815.5428 4661963.82594 APPRO POSITION xXYZ2
2. 0000 0. D000 0. 0000 ANTENMA: DELTA HAEAN
**% Ahove antenna height 1s from mark to BOTTOM OF ANTENMA. COMMENT
4 COMMENT
nte: The abowe off<fts are SORRECTED. COMMENT
Eaw Offsets: H= o OO = 0.0000 N= 0. 0000 COMMENT
COMMENT
i i o WAVELENGTH FACT L1/2
7 1 1l L2 2 P2 01 # / TYPES OF OBSERV
4‘————-——-‘\5L¥47 INTERWAL
2007 5 24 g 18 21, 0000000 TIME OF FTIEST QBS
2 24 9 in 13 sessecn TIME OF LAST 0OBS

1
of Kinematic Data *** COMMENT
7 5 24 8§ 18 21.00000000 O 7 1 11 14 17 20 23 28
- T 16.32807 -1262617.14558 0.00000 21643313, 25448

ECY CLOCK OFFS APPL
# OF SATELLITES

i72z  3Jgd4l 3026 0 3043 372z PEM / # OF OBS
4301 4312 4294 0 4300 4301 PEN / # OF OBS
2550 2581 2482 0 2495 2550 PEN / # OF OQBS
02 943 FO6 o] 712 902 PEN / # OF OBS
4272 4307 4269 1547 2749 4272 PEN / # OF 0QBS
4208 4310 4283 0 4286 4298 PEM / # OF CBS
4130 4146 4040 0 4040 4130 PEN / # OF 0BS
448 448 448 0 448 a4 PEM / # OF OBS
3270 3435 2476 0 2530 3270 PEN / # OF OBS
END OF HEADEER

2 1

=% Start of Kinematic Data *=** COMMENT
2

—80404g:gggg? 20595289, 67207 -623477 ., 68459 Q.00000  205595285.86749
2624?2:3?2?? 24186126, 15605 519891.592256 0.00000 24186122, 91446
—379&2?3:2?2?2 22125941, 30508 -2918574.53919 22125938.29309 O, COC00 ,ZJ

1 » Début et fin des observations en heures UTC (GMT) plus la date : de 8h 18mn 21s
le 24/05/2007 a 9h 30mn 13s.

2 » N°de point levé quand il a été saisi dans le carnet (TCU).

3 » Hauteur entre la base de I'antenne (ARP) et le centre de phase ou est calculé le Z
GNSS. Cette hauteur sera rajoutée automatiquement a la hauteur de canne mise par
défaut dans les paramétrages de levé (2.000m avec la canne Trimble)

4 »Hauteur a I'ARP de la parabole rentrée sur le terrain. 2.000m par défaut dans le
carnet (TCU) = la hauteur de la canne.

5 » Nombre de satellites observeés.

6 P Début des observations avec heure et date

7 » Cadence des observations. Ici toutes les secondes mis par défaut dans les
parametres de levé.

8 » Le Nom de I'antenne qui servira a rechercher les bons paramétres de correction

quand I'antenne est reconnue par les logiciels de calcul GNSS (TBC pour Nantes
Métropole). Sinon TBC marque « antenne inconnue » et le calcul de point est faux.
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ARTICLE6: DOCUMENTS A REMETTRE PAR LE
PRESTATAIRE

Le prestataire devra remettre a la Dgéo de Nantes Métropole les documents
conformément aux prescriptions décrites dans les articles 4, 5 et 6 du présent guide.

- Les fichiers d’observations satellitaires au format RINEX supérieur a la
version 3 pour les observations statiques. Les rapports d’observations pour le temps réel.

- Le carnet des observations et le calcul détaillé des cheminements
polygonaux.

- Le carnet des observations et le calcul des cheminements de nivellement
direct de précision.

- Un fichier nommé « RADICAL.xyz » comportant le listing des nouvelles
coordonnées des bases géodésiques et des stations issues du calcul des polygonales
structuré sous la forme « S+radical chantier: X=,Y=,Z=». Les stations implantées par
observations satellitaires (GNSS., ...) devront étre précisées. Dans le calcul de la
polygonale, le matricule des stations indiqué devra correspondre au matricule réel des
stations implantées sur le terrain.

- Le fichier informatisé des carnets de terrain.

- Le fichier numérique des objets géographiques levés dit « fichier des
composants» au format Topstation (version 13 ou supérieure) structuré conformément a la
bibliothéque de modéles indiquée a 'annexe 3 au présent guide y compris les points doubles
de contréle (MD=756).

- Un compte-rendu technique de la prestation indiquera notamment la liste des
stations disparues, les points marquants constatés lors de la prestation.

32/37 V1



LA Le/ee

SaUNWIWoOD s3]

ajodoujap sajueN

370d0OY 13N SILNVN SNOILNIAYILNIA FHIOLI™MHEAL — LN IXINNV -

8102-7102 - s99|lieypp senbiuyos) senbisugjoeled
sanbiydelBodo) soAs| sap JuswWassI|geld,p aping



- ANNEXE N°2 — POINTS CARACTERISTIQUES A LEVER SUR LA VOIRIE — VUE EN

PLAN

Vue en Plan "Secteur Urbain "

profil complémentaire
voie transversale

M_mg: de MSM.'_ &M?B»ra_:o profil complémentaire
angence des bordures carrefour
point de nivellement 3
centre du carrefour < profil complémentaire
bouche de lavage
: ou/et point haut
)
@
= début des profils systématique
¥ /4‘/ /‘ tangence des bordures
5 [ w w o
< o ad <
g o
=
profil .noBEm‘Em.:.&_.m 4 fin de profil profil complémentaire
avaloir eaux pluviales . . 5 . . . AL e . .
ou/et point bas profil systématique systématique| profil complémentaire ilot directionnel profil systématique
P /?:/< tous les 20ml) carrefour (env tous les 20 ml)
3
profil complémentaire o
voie transversale W
F SENS du LEVE
_
A chaque point de trottoir correspond un point de fil d'eau ° UO_J_“m nivelés a Uq.mja re

Les marquages au sol sont a prendre en axe



Seuil d'immeuble

Limite d'emprise

Profil Type en Secteur Urbain

Trottoir

Surplomb du 1er niveau

Chaussée Trottoir

Bordure de trottoir

| .

Seuil d'immeuble

Fil d'eau

* points nivelés a prendre

Axe Chaussée

Fil d'eau

Limite d'emprise



Profil Type en traversée de hameau

Trottoir

Chaussée

Trottoir

Bordure de trottoir

% 5.000m

e points nivelés a prendre

—

«..»WI“W».

Fil d'eau

Axe Chaussée

Limite de propriété

Bordure de trottgir

Fil d'eau



Profil Type en "rase campagne

variable | Accotement Chaussée Accotement. Haut de talus

5.000m

Limite de propriété

Limite de Chaussée Limite de Chaussée

Fond de Fossé

Axe Chaussée
« points nivelés a prendre

Fond de Fossé
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TRANSMISSION DES DONNEES AU PATRIMOINE

AID215-A

Objectif - cette instruction a pour but de préciser I'article 43 du réglement d'assainissement. Elle définit le
contenu et la forme des données transmises :
s par le maitre d'ouvrage et/ou le conducteur d'opération au service Gestion du Patrimoine a la réception
de travaux d'extension, de réhabilitation de collecteur ou a la réception de travaux de branchements.
* par les poles de proximité et/ou le maitre d'ouvrage au service Gestion du Patrimoine pour les
demandes d'intégration des voies privées dans le domaine public.

Nota important - Pour étre intégrables dans le domaine public :
= LUensemble des réseaux, branchements et équipements, seront accessibles en vue de leur exploitation et
gestion (gabarit voirie, servitudes matérialisées, organigramme a clés).
= Les collecteurs et branchements seront réalisés suivant les régles de I'art et établis conformément au
fascicule 70 du CCTG.
- lls ne présenteront pas de défauts structurels,
- lls n'auront pas de branchements pénétrants (ils seront arasés au niveau des collecteurs),
- Ils auront des liaisons collecteurs/branchements étanches.
= leséquipements particuliers seront réalisés conformément au fascicule 81 (titre 1 et titre 2) du CCTG.

1. Transmission de données réseaux :
Sont & remettre au service Patrimoine les plans et profils de récolement mentionnant .
- Les points de nivellement en 3D (x, y, 2) : Le systéme planimétrique utilisé est le systéme Lambert zone 1,
L'altimétrie est rattachée au nivellement général de la France dans le systéme IGN 69,
- Fichier au format dwg (Autocad) structuré avec une couche distincte pour chaque type de canalisation et de
regards,
Fond de plan récupéré auprés de la direction Géomatique de Nantes Métropole,
Longueur du réseau (en m),
Matériaux,
Date de construction,
Diamétre ou dimension des troncons et des regards (en mm),
- Exutoire (raccordement au réseau public d'assainissement existant),
ITV collecteurs (ITV de réception aux normes en vigueur),
PV d'étanchéité (aux normes en vigueur),
PV de réception signé du maitre d'ouvrage et de l'entrepreneur,
Les actes notariés ou administratifs liés aux servitudes,
DIUO.

I T |

2. Tmamsihm de données bmucm i
Fichier au format dwg (autocad),
- Regards de fagade et piquage sur collecteur (plans de récolement référencés en altimétrie . IGN 69, et
planimétrie : coordonnées Lambert zone 1),
- Adresse : N* voirie, N* parcelle (si inexistant: réaliser un plan de situation & partir d’'un fond de plan référentiel)

photos,
- Profilen long,
= Matériaux,
- Diamétre,
- Date réalisation des travaux,

- 1TV du branchement et du collecteur au droit du piquage.

3. Transmission données d’équipement particulier (Poste refoulement, Bassin de stockage restitution, Systéme
de régulation, etc....) :

DIUO,

Récolement génie civil, Récolernent des ouvrages de régulation (Lambert zone 11 IGN 69),

Schémas électriques (Support papier + fichier dwg),

Notice d'entretien, nom des fournisseurs, plans des pompes et nomenclatures équipements,

Réseau de télésurveillance adapté au cabier des charges de Nantes Métropole,

- Réseaude refoulement . mémes exigences que pour les réseaux gravitaires (Voir point 1 ci-dessus).

B OE OE N

4. Transmission données suite a des travaux de regards de visite réalisés ponctuellement :
Fichier au format dwg (autocad),

Récolement en altimétrie : IGN 6g et planimétrie : coordonnées Lambert zone |,
Matériaux, diamétre et dimensions,

Date réalisation des travaux. '

Ll L} ) [}

Mise a jour : février 2013 2



Nantes ﬂ Metropole

c 0 M M U N A\ u T & U R B A I N E

CONSTITUTION
DU DOSSIER DES
OUVRAGES EXECUTES

ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Mise a jour : février 2013 1



EAU POTABLE

e Vue en plan du réseau en 3 D (x,y,z) au 1/200éme, y compris regards, bouches a clé,
coffres, hydrants, branchements, longueurs, diamétres, matériaux...

e PV des tests d'étanchéité hydraulique du réseau et des branchements
e Résultats des analyses bactériologiques (type D1) et chimiques (micropolluants)
e Profils en long des canalisations de diameétre égal ou supérieur a 300 mm

e Dossiers des fiches techniques des matériels et matériaux utilisés et leurs attestations de
conformité sanitaire (ACS)

e Actes notariés liés aux servitudes
e PV de réception des travaux du maitre d'ceuvre auprés de I'entreprise
e Plan de récolement informatique (fichier dwg)

- point (localisant I'élément)

- X, Y (coordonnées Lambert II)

-z (IGN 69)

- Une triangulation a partir des éléments levés en coordonnées servant a I'exploitation du réseau
d'eau

- Les éléments fournis par I'entreprise doivent permettre de localiser les éléments suivants:

L'axe de la canalisation en plan

Le dessus de la canalisation en niveau

Les bouches a clé

Les coffres (ventouse, vidange, bouche de lavage, bouches d'arrosage, bouches incendie...)

Les poteaux incendie

Les éléments non visibles (coudes, tés, cones, manchons, fonds pleins...)

AN N NN

Ces éléments seront conformes a la charte graphique de Nantes Métropole et sont a transmettre sur CD
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ECLAIRAGE PUBLIC

Ndrwtcs( Meétropole
Direction Générale Territoire et Proximité

Direction de I'Espace Public
Service EPICE

Opération -

Tranche :

Maitrise d'Ouvrage

Maitrise d"Euvre|

Entreprises Eclairage

Rues concemées

Liste des documents constituant le dossier de remise
des ouvrages Eclairage Public

Ferdogs 0 FavEK

Date de recption
{entrprisa { Mg}

Dateds réceation douvage (Mos | MalTe T0UTIgE

Diate g2 remisa Fourage (Maltre 4 Oinage | Nartss
Mampsie)

Oiate darfectzion des ouwages en geston
(DEP | POk}

Nature

Document

Sans
Dhjet
Canforme:

Observations

Flan de situstion avac périmétre de limite foncs:

Dans le cas de prise en exploitation. par MM dinstaliations privées joindre Is
|zonvertion liant les parties

L cas achéart, les accords pour servitude d'appui Jd'apoareils d'é
signés par les propridtaines

rage

Génie-Livil Pians de récolement p irzs pe t 1z gestion des i
Plans de récalement d&finitif sur fa base d'un relevE topographious aprés
[travaux validé par la Dgéo (DERN)
Dians le e3s de créstion d'un point oe branchemen: ERDFimodifiestion,ou
E d'Energie d'un point d'abonnement exist fournir fa fiche prévue 3 et

|effet ou & dafaut ia demidre facture du contrat d'éne:

Genie-Electrigue

MNote de calcul réseaux conforme NFC 17-205

Plans de localisation des points luminsux et Armoites au 1/1000 avee
identification des dépans

4 fournir dans I DOE et &
mettre dans larmoire de
commande

des armoires de commandes

t nom

& fournir dans le DI ta
mettre dans [armoire de
commands

i e Maitre

Rapport du bureau de sontréle sans obssrvations ou argument
d'osuvre

Fhotométrie

Etude Shoomeriqua

Feisyves des eclaivements ot comparatif aux donnees objectifs et aux notes

[de caloul

du Mobilier

Bons dz Lvrasson

Fians delaillé de fabrication du materel spacifiguss

|SUPPORT

4 remplir par type de Mobilier

[Type de support

(i

Mholitiar)

Réfarence

Margue

Forme

Naturs

Pai

Couleur

Hauteur

Dimension semelis

Suppart commun (QuitNeni

Mise 3ia terre (QuiNon)

Nombre de foyer par suppoit

IFOYER

[Tyme de foyer

Modéls

[Margue

Coulaur

Meode fixation

[Tyoe de fixation

Nature de fixation

Sailie

Coulsur

lbre de lampe par foyes

ILAMPE

[Type de Lamps

Margue

Puissance

[Température de soulsur

Culot

Forme

[Tansion

|APEAREILLAGE

[Tye= diapparsillage

Margue

FPuissance

Position

Moduie ab it de puissance

Femarques

DIUC

Dossier dintervention ultérieur sur ouvrage avee |a deseription des
|lprocad spécifiques 3 mettre en ceuvTe pour sccdder aux Squipentents st
|en assurer Fentretien

2 Faire vali
coordonnateur SPS

parle

Fiche &abii par iz service DEF-EF

Edition du :

23 janviar

La ramise des ouvragas est

La remise des cuvrages n'est pas acoeptés

La remise des cuvrages et scoepide sans résanve
coapide aves résarve
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ANNEXE ECLAIRAGE PUBLIC

N_a‘ntes( ‘Métropole

a

Direction Générale Territoire et Proximité

Direction de I'Espace Public
Service EPICE

Annexe DOE MOBILIER

NOM identifié sur plan au 1/1000

Nombre

Type 1

Type 2

Type 3

SUPPORT
Type de support

Référence

Marque

Forme

INature

Peint (QOIN)

Couleur

Hauteur

Dimension semelle

Support commun (Oui/Non)

Mise a la terre (DuirNon)

Nombre de foyer par support

FOYER

Type de foyer

Modéle

Marque

Couleur

Mode fixation

Type de fixation

Nature de fixation

Saillie

Couleur

Nbre de iampe par foyer

LAMPE

Type de Lampe

Marque

Puissance

Température de couleur

Culot

Forme

Tension

APPAREILLAGE

Type d'appareillage

Margue

Puissance

Position

Module abaissement de puissance
Remarque
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Infrastructures de Communications Electroniques

Nantes( Meétropole

ik 0

Direction Générale Territoire et Proximité

Direction de I'Espace Public

Service EPICE

Liste des documents constituant le dossier de remise

d'ouvrage des ICE (Infrastructures de Communications

Electronigues)

Opération

Fénode de ravau

Tranche :

Diate de 18
ferreprise / Moz)

Maitrise d'Ouvrage|

Date de récaption doinvrags (Moe | Maitre d'Ouwage)

Maitrise d"(Euvre|

Date de remise dolvrage (Maltrs ¢'Ouvrage / Narites Métropole) ©

Entreprise réseau ICE|

Diate d'afestation des ouvrages-en gestion
{DEF / Pdle)

Rues concernees

Nature

Document

Objet

Conforme

Dbservations

Diomanialite/ Convention

Plan de situation avec périmétre de limite fonciére.

Génie-Civil

Flans de récolemant provissires permenant la gestion des infrasiructuras.

Flans de recolement définitif sur s base d'un reevé topographigue aprés
travsur validé par s Dgéo (DGRN)

Flans et schémas de tous l2s masques de chambre diment numérsides

Rapporis 8" mandrinages” wirfisnt la contnuié des fourrsau

Certficat de conformité des nfrastructures {nermalement prooosé par
France Telecom dans sa mission de conseil).

Fournitures/Matériaux

Fiches technigues du matérsl pose

Fourreaux

Chambres

Tampens

Occupati des infraructures

Fournir '4tat des occupabons des iInfrasiructures U moment de la
réception des ouvrages (nom de Fopérateur, identfication des fourreais
oocoupés, tindraire) ou toute demande relstive 3 ces oecupations.

DIUO

Diossier dintervention ultérieur sur ouvrage avec la
description des procédures spécifiques & metire en
ceuvre pour zccéder aux équipements 2t en assurer
I'entretien

& faire valider par le
coordonnateur SPS

[Fiche établi par ke service DEP-EP
Edition du :

23 janvier 2013

La remise des ouvrages est acceptée sans réserve

La remise des ouvrages est accepiée avec réserve

La remise des ouvrages n'est pas accepiée
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OUVRAGES D’'ART

Composition type d’un dossier d'un ouvrage de franchissement ou de souténement
Dossier de génie civil
Tableau des piéces constitutives

Sous-dossier 1 - Conception, construction

Etudes géologiques et géotechnigues générales

Etudes géotechniques spécifiques a I'ouvrage

Etude hydraulique

Etude de bruit

W (N[

Etude de vent

Référence au dossier de marché (incluant le DCE)

Notes de calcul d'exécution incluant la mise en évidence des hypothéses

I I

Notes de calcul et plans relatifs aux ouvrages provisoires, et procédés

d'exécution

1.7 Parties du PAQ spécifiques de I'ouvrage et ses remblais contigus.

Controle extérieur.

Correspondance relative a I'exécution des travaux

Journal de chantier dont le calendrier réel d'exécution

8
.9 Comptes rendus des réunions de chantier
1
1

= O

Documents spécifiques :

Procédés particuliers de mise en oeuvre, etc.

1.12 Plans certifiés conformes a I'exécution et dossier photos en cours

de travaux

1.13 Dossier des épreuves comprenant : programme de chargement, résultats
obtenus, et interprétation des résultats

1.14 Opérations entrainant une modification de I'état de référence

Sous-dossier 2 - Eléments de référence pour la gestion

2.1 Dossier photographique

2.2 Etat de référence

- procés-verbal de l'inspection détaillée initiale,

- relevé topométrigue initial,

- mesure de référence sur les instruments de mesure installés (s'il y a

lieu).

2.3 Document signalétique comprenant entre autres, le convoi exceptionnel
de calcul et le convoi militaire

2.4 Document de synthése

2.5 Notice de visite et d'entretien

2.6. Dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage

2.7.1 Convention de gestion de I'ouvrage (si elle existe)

2.7.2 Réglements et conventions relatifs aux réseaux

2.8.1 Liste des gestionnaires des domaines concernés par I'ouvrage
2.8.2 Liste des gestionnaires des réseaux et plans des réseaux

2.9 Procés-verbal de remise au gestionnaire

Dossier des installations techniques des ouvrages
Sous-dossier - Eléments de référence pour la maintenance des équipements électromécanique

Document de synthése
Mode d’emploi - guide de maintenance - échéancier prévisionnel
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SIGNALISATION LUMINEUSE

Dossier de mise en service :

La documentation transmise peut a ce stade étre celle du dernier projet. Le dossier de mise en
service est transmis au service Régulation de Trafic au plus tard 48 heures avant la date de
mise en service souhaité. Il comprend :

e Le plan d’'implantation

e Le diagramme (dont la matrice de sécurité)

e Les minutes de récolements

e Le rapport de Vérification d’Aptitude Technique signé du Maitre d’ceuvre

e Le rapport d’un bureau de contréle en matiére de sécurité routiere en référence au Livre I.

e Le rapport d'un bureau de contréle en matiére de sécurité électrique en référence a la
norme NF C 17 200.

Remise des ouvrages de signalisation lumineuse

1 - Support informatique

Afin d’éviter les erreurs de mise a jour des différents plans, toutes les informations nécessaires
sont regroupées dans un seul fichier et établi conformément a la charte graphique du service
Régulation du Trafic.

2 - Dossier de remise d’ouvrage

La remise des ouvrages ne pourra étre réalisée qu'a la condition que les documents suivants
aient été fournis, en sus de ceux du dossier de mise en service. Ces documents sont définis
dans la norme P 99 060.

La documentation transmise est a ce stade celle du récolement. Il serait souhaitable que ce
dossier soit fourni complet en une seule fois.

e Les plans de récolement (voir charte graphique en annexe).

e Les Procés-verbaux de mandrinage des fourreaux.

e Le diagramme, avec les mnémoniques et commentaires

e Plan d'implantation des équipements dans les armoires et repérages.

e Plan de cablage interne a I'armoire, y compris pour les armoires relais.

e Plan de cablage des borniers de I'armoire.

e Plan de cablage des tétes de raccordement des cables de télésurveillance.
e Nomenclature du matériel posé (sous forme informatique).

e Fiches d’essais de conformité des matériels aux normes dont les essais photométriques des
signaux et agrément du contréleur
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VOIRIE

e Vue en plan au 1/200 (voie par voie) et fichier informatique format dwg
e Profils en travers types avec les structures de chaussée (épaisseur et nature des matériaux)

e Dossiers des fiches techniques des matériaux utilisés avec homologation: mobilier urbain,
bordures, revétements, plots, signalisation verticale et horizontale, matériaux des structures
des chaussées et dépendances, processus particuliers (développement durable, structure en
test)

e Plan de détail des ouvrages les plus spécifiques (rétention d’eau de pluie enterrée, drainage,
regards spéciaux, magonnerie,..),

e Essais de portance de la plateforme support de la chaussée neuve,
e Déflexion pour chaussée neuve et réhabilitation de chaussée existante,

e Calculs des structures de chaussée avec vérification au gel et indications des différents
parameétres entrant dans les hypothéses de calcul (trafic, durée de vie, portance des
plateformes, risque, coefficient d’agressivité mécanique ...); Fourniture de la fiche de calcul
structurb ou équivalent

e Essais de rugosité :

o micro texture, pour s’assurer de la conformité de I'adhérence des matériaux de surface
mis en ceuvre (ou certificats pour les éléments préfabriqués)
o macro texture pour les voies circulées a plus de 70km/h.

SIGNALISATION

Horizontale
e Plan des marquages

Verticale
e Plan de repérage et descriptif des panneaux de police (type, matériau, classe)

Jalonnement
e Plan de situation et plans décors validés (BAT) des ensembles directionnels (format
informatique)

e Récolement photographique des ensembles, transmission informatique en format .jpg
(fichier < a 250 ko) ou sur CD.

MOBILIER URBAIN

¢ Nature et provenance des matériels avec fiches techniques

e Calcul et dimensionnement des ancrages

e Plan de situation sur plan des revétements

e Fourreaux en attente pour mobilier urbain (abri voyageurs, etc.)
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ESPACES VERTS

Plan du systéme d'arrosage y compris diamétre, branchement, compteur, ...
Plan de plantations au 1/200,
Tableau récapitulatif des essences : type, nombre, densité, surface,

Descriptif des essences : Genre, espéce, variété, diametre (en cm), hauteur totale (m),
hauteur de fut (m), date de plantation, provenance des plants (pépiniéres)

Dossier des fiches techniques des végétaux et autres matériels posés (écorces, tuteurs,
systémes d'encrage, géotextiles,...),

Profils en travers types des fosses de plantation.

Document cadastral faisant apparaitre, s’il y a lieu, et suite a une visite sur place avec le
géometre et un représentant de Nantes Métropole, les espaces qui deviendront propriété de
Nantes Métropole au titre des bassins d’orage, leurs acces et servitudes en découlant,

EMPRISE FONCIERE DE VOIRIE

Document cadastral faisant apparaitre les surfaces de voirie a transférer a Nantes
Métropole (stade projet au moment de la remise d’ouvrage, document définitif élaboré au
moment du transfert de propriété), déterminé sur la base d’une visite sur terrain avec le
géometre et un représentant de Nantes Métropole,

Ce plan sera superposé avec le plan de récolement des voiries et doit forcément y
correspondre.

Le plan des servitudes s'il y a lieu,
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